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摘要:玉米产量的发挥受品种、栽培管理技术、栽培模式、管理措施、自然气候等多因素影响,表现出差异

性。超高产玉米栽培新技术是在优质高产良种技术和玉米高产栽培技术、机械化植保技术等基础上组合创

新出的新的玉米栽培技术模式,是优质高产玉米栽培技术配套推广应用的体现。以山东省单县为例,探讨了

超高产夏玉米栽培新技术及其推广效果,旨在为超高产玉米技术的推广应用提供参考。
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0 引言

近些年,随着国家对于畜牧业的支持,国内玉米

需求量不断上升,国内生产的玉米满足国内的需求,
我国玉米的进口量也在不断上升。根据中国海关总

署公布的数据,2021年我国玉米进口量较2020年

增长近2倍;2022年1-3月中国进口玉米量为710
万t,较去年同比增加5.5%;7月中国进口玉米量达

154万t,较去年同比减少132t,同比减少46.16%;
从2022年1-7月我国玉米进口累积量达1513
万t。以上数据表明国内玉米市场缺口较大。在这

种背景下,超高产玉米栽培技术的研究对于进一步

提升玉米种植产量和缓解国内玉米市场供应压力有

着重要的意义。

1 单县玉米种植及生产现状

单县是山东省的玉米种植大县,也是最早在玉

米种植中推广机械化生产技术的县区之一。早在

2015年,县农业局就在全县推广农机新技术、秸秆

还田技术等,进行玉米规模化种植。在“三夏”玉米

种植期间,根据当地实际情况,配套推广多项技术措

施,包括大型农机耕作技术、玉米机械化免耕直播技

术、玉米农机植保技术、玉米联合收获技术等,为玉

米全过程机械化生产应用奠定了基础。2015年,仅
单县杨楼镇机械化免耕播种玉米4万hm2,全县机

械化免耕播种玉米5.87万hm2,采用大型耕种机

械、大型联合收获机进行生产,实现了玉米机械化免

耕直播技术的大面积推广应用,为玉米丰产增效奠

定了农业技术生产基础。近些年,单县农机部门一

直都将玉米机械化免耕直播技术作为玉米增产提效

的重点技术推广。到2022年,单县共计投入农机

15000余台,其中玉米机械化收获率达99.1%,玉米

农机作业已经在玉米种植示范区实现了一条龙服务

模式,在玉米种植中应用联合机收获、秸秆还田、机
械深松等技术,进一步为玉米全程机械化服务奠定

了保障基础。为进一步加强全县农机推广,创建以

高产为载体的玉米种植新技术模式,单县政府加强

了农机惠农及补贴政策[1]。同时,还大力推广优良

品种、水肥管理技术、病虫害绿色防治技术等,在玉

米种植的各个环节提供科学的栽培技术指导服务,
为玉米持续性增产输入了技术能量。
2022年,单县在现有的玉米机械化生产技术、

优良品种、秸秆还田技术、水肥管理、病虫害绿色化

防治等高产技术上进一步推广了大豆玉米带状复合

种植模式。单县谢集镇在玉米种植中以科学测产为

目标,全程推广超高产技术,由县农业技术人员深入

农田进行技术指导服务,创建超高产夏玉米示范田。
2022年,单县超高产夏玉米示范田在谢集、莱河、高
老家、高韦庄等多个乡镇开展,有配套规格优良品

种、水肥管理、病虫害防治、机械植保等技术,全程开

展机械化作业,实施规范化、标准化、科学化农田管

理。在收获期,由农机人员对玉米进行抽样调查测

产。测产内容包括对面积、行距、株距、亩穗数、穗粒

数等数据指标进行精确测量和统计,计算玉米亩产。
统计结果显示,2022年全县种植玉米5.53万hm2,
平均亩产均在502kg以上,超出了亩产千斤重的超

高产目标。目前,单县常年玉米种植面积维持在

3.47万hm2 左右[2]。

2 超高产夏玉米栽培新技术模式

2.1 超高产玉米栽培新技术模式概述

超高产玉米也超级玉米,它包含两重含义。第

一层含义指使用的品种及栽培技术较当前大面积种

植的品种或使用的技术增产率达15%~20%的品

种或栽培技术;第二层含义指能够达到亩产量在

1000kg以上的品种或栽培技术。超级玉米概论是

基于Herman
 

Warsow创造的玉米2322kg/hm2 的

产量结论而提出的。根据 Herman
 

Warsow提出的

玉米理论产量,当前玉米栽培产量与理论产量相差

一倍之多,表明玉米栽培还具有较高的增产潜力。
在超高产玉米栽培新技术模式的研究中,“超高产”
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并非是一项栽培技术或某一个品种的代指,而是良

种与多项栽培技术配套组合的产物,即在玉米栽培生

产中间所有有利于玉米增产的技术进行科学合理的

组装,来实现超高产目标的新技术运用过程。因此,
玉米超高产新技术是贯穿于玉米栽培从种子准备到

收获的每一个环节。它要求玉米栽培管理全程做到

模式化、标准化、规范化的种植,以确保每个环节能够

达到超高产目标服务,预防栽培环节纰漏问题的发

生[3]。目前,生产实践中超高产玉米栽培的代表性模

式包括间作模式和休闲种植模式。间作模式以玉米

大豆带状复合种植技术最为典型,该技术的推广应用

显示出较高的增产增效效果。休闲种植模式也叫空

闲栽培,指常规的两垄空两垄的栽培模式。
2.1.1 间作模式

玉米大豆带状复合种植模式指在同一块地上利

用大豆和玉米作物高矮优势进行间作,通过合理密

植改善作物之间的采光、通风及水分利用条件,增加

玉米大豆的抗病虫害和抗倒伏能力,提高资源综合

利用率,促进玉米增产。同时增加一茬大豆收益,以
达到获取更高效益的目的。大豆玉米间作适宜的栽

培比为2∶4或4∶4。大豆玉米带状复合栽培的关键

在于适当增加玉米栽培密度,减低大豆种植密度。
2∶4的栽培比例较玉米清种可增加30%的种植密度,
4∶4的栽培比例较玉米清种可增加20%的玉米,而适

当的种植密度提升是保证玉米增产提效的关键。单

县近两年通过推广大豆玉米带状复合间作模式,在玉

米亩产500kg以上不减产的高产目标下,还能增加

50~100kg的大豆,实现亩增效500~600元的增效。
仅2022年,单县推广玉米大豆间作8000hm2,实现了

玉米稳产增产和帮助农民增收的目的[4]。
2.1.2 休闲种植模式

玉米休闲种植模式即在保证玉米栽培单位面积

株数不变的情况下,将未种的两垄苗移种到两垄上,
种植的两垄秋季收获后留高茬,灭茬后再覆盖在两

垄上,两垄轮换种植。该模式的优点在于充分利用

率边行优势、秸秆还田优势来提高土地利用率,增加

土壤有机质含量,降低生产成本,降低病虫害的发

生,来保证玉米栽培的增产提效。长远而言,玉米产

区通过采用该模式可有效预防土壤肥力退化和病虫

害高发的问题。该种植模式需要配套应用土壤保护

性耕作技术、良种技术、秸秆还田技术、机械化精量

播种技术、合理密植技术、测土配方施肥技术、分次

施肥技术、病虫害统防统治技术等,来保证玉米栽培

各个环节能实现模式化、标准化、规范化,促进玉米

超高产目标的实现。单县在部分玉米种植示范基地

开展超高产玉米新品种和新技术试验展示田,每个

试验田面积不少于0.67hm2,安排试验品种不少于

5种,配套推广标准化种植规格、密度及科学施肥方

法、新制剂、新肥力等技术的试验,积极组织耐密型

高产两种及配套技术的普及与技术培训,新品种及

配套技术推广率达98%以上,取得了良好的农技推

广效果。其中鲁单510、登海618等被评为超高产

优质玉米品种,具有丰产效果好、稳产性强、收效高

的优点。鲁单510在引黄灌区实收测产中创下了亩

产980.92kg的新高。登海618作为紧凑型超级玉

米新品种,实收测产创下了十亩单产1335.8kg、百
亩单产1151.6kg的新记录。鲁单510、登海618等

新品种及配套技术的推广应用为单县超高产夏玉米

生产进一步增产稳产奠定了技术基础。
2.2 超高产玉米栽培的关键技术

2.2.1 土壤耕作技术

保护型耕作是预防病虫草害的基础。超高产夏

玉米栽培可通过应用秸秆还田技术、免耕或少耕等

技术,来达到保护耕地、减少土壤风蚀和水蚀、提高

土壤保墒能力作用,或创建良好的土壤环境,为玉米

根系生长发育奠定基础。保护性耕作需要配合配套

的机械作业,如免耕直播机、深松机、机械追肥等,以
及化学除草技术。机械化直播、深松及追肥等技术

的应用一方面可以达到保护耕地和土壤的目的,另
一方面有利于提高玉米栽培的标准化、规范化程度,
便于实施精细化管理,保证各个环节管理的精准性,
为玉米实现超高产目标奠定基础[5]。
2.2.2 品种选择

超高产玉米品种应该具备发达的根系、株形紧

凑、叶面保水性好、穗上部叶片间距大、茎秆下部节

间距离短、综合抗逆性强、适应性好、发育协调、雌穗

产量性状好、出籽率高、保绿性好等特征。新品种选

择可以通过示范田试验测产,在多种新品种种经过

对比、分析,筛选出产量最高、产量稳定性好的新品

种。如鲁单510、登海618。用于推广的新品种种子

要求满足纯度好、成苗率高、活力高、水分低等基本

的质量指标标准。种子的纯度应该在96%以上,单
粒播种的成苗率应在96%以上,精量播种的成苗率

应在92%以上。种子自身的含水量应<13%,要求

种子在<15℃且土壤相对湿度>85%的环境中依旧

能够正常出苗。
2.2.3 播种技术

确保苗全、苗齐、苗壮是超高产夏玉米品种栽培

实现超高产目标的基础。这就要求播种时应该精选

种子,严格执行种子处理流程及标准,对种子采用包

衣剂做包衣处理及催芽处理,来提高种子萌发的基

础能力和萌发速度,保证出苗整齐。在种子进行包

衣处理前,提前2~3d进行晒种,然后根据当地病虫

害发生特点选择含有杀菌剂和杀虫剂的种衣剂进行

包衣处理。种子催芽前需要先放入40~50℃的温

水中浸泡10min,然后捞出后放入25~28℃的温水
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中浸泡6~8h,再捞出后以湿纱布覆盖,放置在25~
28℃的环境中自然催芽。催芽过程中要勤翻动,保
证种子出芽整齐一致。

气温稳定在10℃,当地土壤上部耕层5~10cm
厚度,地温为稳定在10℃以上时即可播种。播种深度

为3~4cm,砂壤土播种深度4~6cm。每晚播2~3d,
播深可增加1cm。土壤肥力较好的情况可适当加深

播种深度。播种是建议采用精量播种机或免耕直播

机,预先设定播种参数,调试好机械,以保证播深和覆

土厚度的均匀性。播种完成后需要及时镇压[6]。
2.2.4 合理密植

超高产玉米播种规格或密度需要根据品种及性

状而定。一般早熟品种可密植,以紧凑型品种为主。
早熟平展型品种则应适当稀植。此外,密植程度还

需要参考水肥条件、种植模式适当的调节。土壤肥

力高、水土条件好的可适当密植,薄低或水肥水平偏

低的地块可适当稀植;大面积、大规模种植可适当稀

植,小地块种植可适当密植(如图)。根据试验田测

产,结果显示在中等肥力的地块中,耐密型品种或紧

凑型品种超高层密植应达到7.5万株/hm2 以上。

玉米合理密植示意图

2.2.5 科学合理施肥技术

超高产玉米栽培应该根据玉米需肥规律精准合

理地施肥,根据栽培密度情况和土壤肥力适当调整

肥料供应,来满足玉米生长养分全面均衡供应。施

肥必须要根据预测的目标产量确定好肥力的种类、
数量及氮磷钾肥的比例,选择合适的施用方法,以提

高肥料的利用率。按照每产出100kg玉米籽粒需要

氮磷钾2.5∶1.0∶2.5,不同产量目标下所使用的氮

磷钾肥比例和量也不同。在施肥上,应该根据目标

产量调整用肥比例和使用非法,随着产量的提高增

加氮肥和钾肥的用量,磷肥则保持不变。一般各个

时期氮磷钾吸收累积情况参考如下:苗期累积量为

0.7%~0.9%,拔节期累积量为4.3%~4.6%,大
喇叭口期累积量为34.8%~49.0%,抽雄期累积量

为49.5%~72.5%,授 粉 期 累 积 量 为55.6%~
79.4%,乳熟期累积量为90.2%~100%。抽雄以

上氮肥和磷肥的吸收量约占50%。在拔节至抽雄

期内,氮磷钾肥的吸收比例分别为46.5%、44.9%、

68.2%。一般而言,想要实现超高产的目标,前期营

养器官生长发育时期玉米植株需要积累60%的养

分,后期则需要再吸收40%养分。后期养分不足

时,可通过喷施叶面肥及时补充养分,调控生长,防
止植株早衰[7]。

一般建议根据观察玉米长势、土壤肥力条件等

科学地分次施肥,把握好追肥用量和追肥时间。分

次追肥用量为底肥75%~80%,种肥用量为20%~
25%,追肥用量为60%~65%。追肥一般分两次进

行,第一次安排在大喇叭口期,占45%,第二次安排

在抽雄至开花期,占20%。底肥以有机肥为主,配
合全锌在整地前施入;种肥距离种子外大于5cm的

位置施入;追肥根外施入,在种肥外12~15cm的位

置施入。

3 结语

作为一种增产潜力较大的作物,采用优良品种

和科学的栽培管理技术,有利于充分发挥作物的产

量优势,实现玉米栽培的增产提效。本文研究的超

高产夏玉米栽培新技术是实现玉米亩产稳产、高产

及亩产量1000kg以上的关键。超高产玉米栽培新

技术以新品种为基础,配套推广一系列新的栽培技

术,包括现代化机械技术的全程推广应用,来保证玉

米栽培管理的标准化、规范化、模式化,从而促进玉

米栽培各个环节有效服务于增产,提高玉米栽培

产量。
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