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摘要:水稻纹枯病、水稻白叶枯病、水稻稻瘟病三种病害,是阻碍水稻量产和优产的主要因素。而水稻从

出苗期到生长的后期都会有感染纹枯病的风险,因此水稻纹枯病一直受到业内人士的关注。为此,针对水稻

纹枯病发生的原因进行详细解读和分析,找到致病因素,最终根据原因进行应对措施,以保证水稻能健康生

长,保证种植户的基本利益,促进农业的快速发展。
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0 引言

水稻是主要的粮食作物之一。水稻纹枯病主要

的致病因素是真菌感染,发病期从出苗期一直会延

续至生长期,每个时期都会有相对应的病症,最终造

成水稻的大量减产。因此,针对水稻种植过程进行

大量的试验和研究,已经对水稻纹枯病有了很好的

防治和治疗效果。但由于水稻纹枯病的危害严重性

很大,必须正确找到致使水稻的发病原因,提高人们

的重视度,从多角度治疗水稻纹枯病[1]。

1 水稻纹枯病显现的症状

1.1 水稻纹枯病的治病菌群

水稻纹枯病是因为真菌的感染致使水稻呈现发

病状态,主要的致病真菌是立枯丝核菌。这类真菌

属于无性菌类,立枯丝核菌在自然条件下,一般都是

无性世代,因此在此阶段下不会生产出孢子,在对立

枯丝核菌培养时发现,其容易产生变异,它的形状和

特性以及治病的形状都极易发生变化,因此很难进

行种间或者对种内的鉴定。经过深入研究发现,水
稻纹枯病致病菌呈现在无性状态时主要为立枯丝核

菌;而 当 致 病 菌 为 有 性 状 态 时,则 变 化 为 瓜 亡

革菌[2]。
1.2 水稻纹枯病的致病真菌侵入过程

对患有水稻纹枯病的毒株进行研究发现,真菌

侵入水稻内部的方式主要有以下两种:第一,立枯丝

真菌将菌丝穿透水稻的外表皮,直接进入水稻的细

胞内,还可以通过水稻外皮的气孔或者是水稻外伤

进入细胞内部;第二,立枯丝核菌在进入水稻细胞之

前就会形成侵染垫以及附着胞,然后在进行水稻细

胞的侵入。而针对水稻纹枯病的真菌感染过程进行

分析,总结如下:首先,立枯丝核菌的菌丝停留在水

稻的叶子上或者叶鞘上,然后进行不断地繁殖和扩

张,最终蔓延到整个水稻植株;其次,大量形成侵入

组织,组织内部包含附着胞或者是侵染垫等进行攻

击水稻的细胞;最后,侵入水稻细胞内部,在内部不

断进行繁殖和增生,此时的水稻呈现出患病状态。
一部分的研究人员针对水稻被立枯丝核菌侵染的过

程进行研究,还发现真菌在侵入水稻细胞时,还会产

生大量的有毒物质和降解酶,而这两种因素是水稻

发生纹枯病的主要因素。当有毒物质和降解酶侵入

水稻细胞后,水稻会产生一系列的微小变化,例如水

稻的电解质会出现外渗现象,细胞膜和水稻中的叶

绿体也会出现细微变化,这些细微的变化足矣引起

水稻组织的损伤,最终致使水稻表现出患病状态[3]。
1.3 水稻纹枯病症状

当水稻患有纹枯病后,细菌首先会侵入水稻细

胞内,使水稻的叶片出现大量的病斑,病斑的形态

为:椭圆形形状或者是水子形状的灰绿色或者呈现

淡褐色的斑点。而且病斑会随着病情的加重逐渐向

水稻植株的上部扩展,当病斑出现重叠时发现重叠

的形状并不规则,重叠后的病斑周围呈现灰褐色,病
斑的中央呈现白色。
1.4 水稻纹枯病对水稻各部位的危害以及后果

水稻在患有纹枯病时,很多部位都会受到立枯

丝核菌的攻击,主要的部位有水稻的茎秆、水稻的叶

鞘以及水稻的叶片等。真菌会迅速对水稻的机械组

织进行破坏,最终影响营养物质的正常传递和运输,
当水稻纹枯病的发病后期还会出现整个水稻植株的

倒伏现象、植株干枯发黄甚至造成植株的死亡。但

发病部位的不同也会出现不同的病态,当水稻的叶

鞘发病时,在叶鞘临近水源的位置会率先出现绿色

的斑点,随后斑点会随着病期的发展扩展为椭圆形

状的病斑,且病斑由绿色转为半透明状态,当水稻的

叶片出现立枯丝核菌侵染时,叶片会呈现病斑,病斑

呈现污绿色,随着病期的发展,水稻会出现烂叶的情

况。在水稻患纹枯病的扩展时期,也就是病菌沿着

水平方向向水稻植株顶部蔓延时,这时叶片和叶鞘

的病症表现已经不会对水稻的产量产生过大的影

响;当水稻纹枯病出现垂直扩展时,会在水稻孕穗的
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前期或者后期向水稻植株的上部进行传染,造成病

态逐渐传染至水稻植株的上部,造成水稻植株的上

3叶叶片和叶鞘受到真菌侵入,并表现出病状,此时

会严重危害水稻进行光合作用以及水稻营养物质的

运输和累积,最终出现水稻产量降低。在水稻茎秆

发生纹枯病时,前期的患病表现为茎秆会出现黄褐

色的斑点,最终造成水稻茎秆的折断,出现植株倒伏

的现象,而茎秆发病则会对水稻造成水稻穗粒的千

粒重低、结穗粒低,最终影响水稻的质量。经过对水

稻纹枯病侵染结果进行分析和总结发现,当水稻纹

枯病在3级以下时,不会对水稻产量产生严重的影

响,或者这种影响微乎其微。但当水稻纹枯病在5
级以上时,就会影响水稻的产量,如果当纹枯病在9
级以上时,则会对水稻穗造成严重的影响,使水稻穗

粒形成空瘪,而且空瘪率为70%,最终造成减产

56%以上[4]。

2 水稻纹枯病发病条件

因水稻纹枯病的病情影响恶劣,就必须针对水

稻纹枯病的发病条件进行研究和总结。经过不断地

研究发现,当水稻种植区域内温度在22~28℃时,
种植区域相对湿度在10%~96%时,就会形成纹枯

病的发病条件,此时种植区域容易患有纹枯病。当

种植区域内的湿度大于90%时,种植区域的温度大

于20%时,水稻纹枯病就会大面积爆发;当种植区

域内的温度在28~32℃,而且种植区域的天气情况

为连续阴雨天气时,水稻纹枯病就会出现快速蔓延;
当种植区域内的温度小于20℃、湿度小于85%时,
水稻纹枯病就会有效地出现减缓扩散或者停止

传播。

3 水稻纹枯病传播途径

水稻纹枯病的发病高峰期为水稻从分蘖期一直

持续到水稻的抽穗期,发病期较长。随着对稻田进

行灌溉作业,水稻种植区域土壤会聚集大量立枯丝

核菌,在水稻进行插秧作业后,真菌会附着在水稻叶

鞘上,最终造成水稻侵染纹枯病,同时病情会随着水

稻的生长进行水平或者垂直方向的迅速传播。在水

稻进行收割作业时,大量的纹枯病致病真菌会随着

水稻茎秆散落在田间和土壤中,立枯丝核菌会在冬

季的田地土壤中进行休眠,在来年春季大量的立枯

丝核菌复苏,会造成水稻大量侵染纹枯病。据患有

纹枯病种植区域的调查显示,当水稻侵染纹枯病时,
致病真菌立枯丝核菌的数量甚至能够达到150万

粒/hm2。而且真菌立枯丝核菌有很强的抗寒能力,
在低温的环境存活率也非常高,一般在田地表面的

真菌过冬成活率可以达到96%以上,在深度为20~

30
 

cm的真菌冬季的成活率也可以达到88%以上。
随着种植水稻的年限增加,真菌的数量会大量累积,
最终出现水稻纹枯病越来越扩大的发展趋势[5]。

4 水稻发生纹枯病的主要原因

4.1 水稻品种问题

根据相关数据显示,水稻患有纹枯病和水稻的

品种有很大的关联性,不同品种的水稻会有纹枯病

的几率也是不同的。相关专家对一定区域42个水

稻品种进行抗纹枯病进行对比实验,发现水稻中有

73.8%的品种具有抗病性,有很好的抵抗纹枯病的

能力,在73.8%的水稻品种中又有2个高抗的品

种、17个抗性品种等。为了对纹枯病进行水稻品种

抗病性能测试,很多相关专家进行了实验对比。在

研究中发现,对种植区域进行多年种植,且种植的水

稻品种唯一,种植的水稻品种为高抗病品种,随着种

植时间的推移,抗病性能会呈现退化的趋势。

4.2 水稻种植区域气候问题

水稻种植区域的种植气候也是影响水稻患有纹

枯病的主要原因。纹枯病的真菌喜欢生活温度在

22~28℃,相对湿度很高的环境中,因此如果种植区

域内,水稻的分蘖期到水稻的抽穗期正处于这种生

态环境中,那么就会为水稻纹枯病提供良好的生长

环境,最终形成纹枯病大量扩散[6]。

4.3 水稻日常管理

一些种植区域的农民为了追求水稻的量产,避
免水稻分蘖期出现生长缓慢的情况,因此在种植时

会选择早熟的,水稻茎秆低、多蘖的水稻品种,还会

在种植时增加水稻的种植密度,在日常管理时施入

大量的肥料,最终形成水稻的生长环境营养程度过

高、水稻植株生长过旺的情况。而且在水稻的灌溉

时期,会进行大量的灌溉作业,或者使水稻长期处在

灌水的环境中,使田地湿度过大。而以上这些原因

都是因为日常管理中,种植户过度追求水稻产量,进
行的错误生产模式,会对水稻的纹枯病发展产生推

动作用。

4.4 对纹枯病的重视程度不足

水稻纹枯病造成的影响一般为隐形的,种植户

不易察觉,发病缓慢,不会像其他病症发生严重的影

响。因此种植户在种植时容易忽略对纹枯病的防

治,造成了纹枯病致病真菌的连年累积,最终形成严

重的扩散模式。

5 水稻纹枯病预防和治疗

5.1 水稻育种培育方向

对水稻进行抗病虫害育种的方式是最有效也是

最经济的防治方式,因此应该加大对育种的培育工
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作。在水稻育种时,应该对其抗病能力进行有效的

提升,并加大相关机构对抗病能力的检测,向种植户

推荐水稻抗病能力较强的品种。由于相关部门对水

稻纹枯病的认识不足,因此相关的研究工作并未积

极展开。当务之急应该提高人们对其重视程度,加
快相关育种工作的培育,育种工作人员可以将对水

稻稻瘟病的育种程序引用到水稻纹枯病上,尽早对

水稻品种进行抗纹枯病的筛选和育种,加快对育种

研究的步伐,最终实现尽早使用优质的水稻品种,有
效预防水稻纹枯病。
5.2 水稻日常管理

水稻种植时应对水稻种植区域的土地进行修

整,将大量的纹枯病致病真菌浮于水田的表面,并在

种植田内撒入大量的漂浮垃圾及秆茎,使真菌漂浮

在垃圾和水稻秆茎上,随后进行处理,能够有效避免

立枯丝核菌大量存在种植区域内。
对种植区域进行良好的通风作业,增加种植区

域的透光性能,因此在种植时应该降低种植密度,还
应该对区域内的湿度进行控制,制造不利于真菌生

存的条件。对水稻进行合理的施肥作业,对肥料的

配比应该科学合理,应该合理使用氮肥、适当地增加

磷肥的施入量,并联合钾肥以及有机肥料共同使用。
据相关研究表明,通过对水稻叶片进行机械强度的

诱导工作,也可以实现增加水稻患纹枯病的抵抗能

力,因此可以通过施加硅肥实现对叶片细胞壁进行

机械强度的诱导工作[7]。
水稻的灌溉作业,不同的时期采取的灌溉方式

也是不同的。针对水稻的分蘖期,应该采用浅水的

灌溉方式,对水稻的出穂期应该进行间歇性的灌溉,
而对于水稻穗粒结实时期则应该进行浅湿灌溉的

方式。
5.3 针对水稻纹枯病的药剂防治

对水稻抗纹枯病进行药物治疗是最为直接的手

段。在治疗药剂的选择上应该进行综合考量,选择

药效强、药效持久、低残留量的化学药品。现阶段治

疗水稻纹枯病的治疗药剂主要是己唑醇、井冈霉素

等药剂,在治疗时应该注重避免长时间使用一种药

剂,否则会使致病真菌产生较强的抗药性,失去治疗

效果。
5.4 水稻纹枯病的生物防治手段

针对纹枯病还应该采取积极的生物方式进行防

治,主要的手段为拮抗微生物治疗法。主要的操作

流程为:将拮抗微生物有效地引入至水稻种植的稻

田内,可有发挥非常好的治病和预防效果。或者也

可以采取对水稻的种植模式进行创新,增加稻鸭一

起进行生态养殖,利用生物链的关系,有效控制真菌

的生存。通过稻鸭能够对老化的稻苗叶子、根部进

行食用,增加稻田的透光性和通风性能,而且稻鸭粪

便中含有微生物能够对纹枯病的发展产生抑制

作用。
5.5 加强对纹枯病的重视,健全相关预警机制

目前,应该对种植区域集中的地区进行定期的

培训工作,提高人们对纹枯病的重视程度,并进行日

常管理稻田方法进行规范性指导。通过各种宣传途

径,对种植人员进行纹枯病的知识讲解、疑难问题解

答等,通过提高种植农户的防范意识以及种植模式

的操作流程规范,实现减少水稻纹枯病的发生。还

应该加强对水稻纹枯病进行稻田监测工作,提前对

纹枯病发生作出预警,掌握病情发展状态。

6 结语

随着人们对粮食需求的大量增加,人们越来越

关注水稻的产量问题。针对影响水稻产量严重的纹

枯病,现在人们的意识还不够,因此应该加强相关的

宣传工作,不断加快对高质量优质抗病品种的培育

工作,加强规范日常的种植作业,并结合科学的防治

手段,实现水稻的健康、高产、高质发展,为种植户提

供良好的经济保障,并为农业的快速发展作出贡献。
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