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摘要:随着全球气候变暖不断加剧,各种极端灾害性天气频繁出现,对农业生产的影响较大。根据延安

市气象局提供的干旱、暴雨洪涝、冰雹、低温霜冻、连阴雨气象灾害资料,用统计学方法分析了各种类型气象

灾害的发生发展规律,并探讨了对农业生产的影响。结果表明:干旱灾害主要集中在春季和夏季,其发生频

率较高,很容易造成严重的农业经济损失;每年4月份往后是雨季,该时期暴雨洪涝出现频率较高,因降水强

度大,在不能及时排除积水的情况下,极易造成农田积水,会影响农作物产量和品质;冰雹灾害主要出现在每

年6~8月份,将近是全年冰雹日数的75%,因冰雹从高空处下落,会砸伤植株,砸断茎秆,使得叶片出现不

同程度的破坏,还会滋生病虫害;冬季出现霜冻的频率较高,再加上霜冻周期长、强度大,对农业生产的影响

极为严重;年内有超过96%的连阴雨天气出现在4~10月份,此时期恰好是农业生产的关键期,尤其是春季

和秋季连阴雨天气对农业生产的影响较大。
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0 引言

由于气象原因给人类和社会经济发展造成直接

或间接损失的灾害现象称之为气象灾害。气象灾害

表现为群发性、区域性、突发性、连续性和持续性,出
现频率较高且影响范围较广,给农业生产和国民经

济的影响较大,属于常见的自然灾害之一。农业气

象灾害则是由使农业生产受损的不利天气或气候条

件导致,是影响作物高产、稳产的主要自然因素,同
农业经济效益密切相关。随着全球气候变暖不断加

剧,延安市气候异常现象极为明显,旱涝、霜冻和冰

雹灾害频繁发生,对当地农业生产的危害较大。气

象灾害对当地农业生产产生了负面影响,主要体现

在农作物产量和品质的减少,生产遭受巨大经济损

失,以及农业设施的破坏等不同方面。为了避免或

者减少灾害损失,可以通过利用气象预报或调整农

业和农村经济结构等方法来应对。因科学技术的现

代化水平不断提升,开展灾害性天气预报预警工作

现已成为防灾减灾的重要手段,可减少由此造成的

经济损失,取得了显著的经济效益和社会效益。通

过对延安市气象灾害对农业生产的影响以及防灾减

灾措施的分析,可以有效减少气象灾害对农业的

危害。

1 延安市气候特征

延安市坐落在陕西省的北部,位于黄土高原的

中南部。当地气候是半干燥的,但有时会出现干燥

的情况。另外,季风的作用会对当地气候产生显著

的影响。主要气候特点表现为:春季少雨干燥,升温

速度快,气候复杂多变,经常会有大风、扬沙天气,因

强冷空气侵袭,极易出现低温霜冻;夏季多雨炎热,
以阵性降水为主,有时还会有冰雹出现;秋季降温幅

度大,以阴雨和大雾天气居多,9月下旬到10月上

旬是延安市的初霜日期,意味着此时气温会下降到

接近或低于冰点,可能会出现霜冻现象。11月上

旬,土壤温度将会降低到冰点以下,导致土壤冰结。
冬季雨雪天气较少,以干燥寒冷为主。

2 气象灾害对延安市农业生产的影响

2.1 干旱

干旱是指水量相对亏缺的自然现象,在干旱条

件下,降水量较少或分布不均匀,土壤水分不足,导
致植物生长受限,农作物减产,水资源供应紧张,生
态系统受损等问题[1]。由于延安市年内降水分布不

均,再加上降水量偏少,一年四季很容易出现干旱灾

害,且季节性干旱较为突出,其主要特点是持续时间

长、危害范围广,并造成严重的农业经济损失。当

前,干旱灾害已成为阻碍延安市农村经济和社会可

持续发展的重要因素。在延安市,干旱灾害主要集

中在春季和夏季,其发生频率较高,造成的损失几乎

超过了四季干旱灾害所造成的损失。这对农业生产

和农民的生计都产生了巨大的影响。其次是冬旱,
秋季干旱造成的损失相对较少,只有15%左右。结

合干旱灾害出现规律,延安市十年内就有可能出现

八次干旱,尤其是特大干旱出现频率为29.8%,且
干旱持续时间逐渐缩短。因冬小麦从返青期往后进

入到需水敏感期,若此时出现干旱,会影响冬小麦返

青分蘖和后期旺长,不利于正常结实,春季干旱还不

利于春播工作的开展,进而延缓作物发芽时间;夏季

则是农作物需水关键期,因该时期温度较高,会使空
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气蒸发速率加快,对夏秋作物的出苗和生长极为不

利;秋季干旱则会影响玉米等秋收作物正常生长发

育和产量的形成;冬季干旱则影响农作物出苗和生

长发育。
2021年1-7月份,延安市降水分布不均,南多

北少,最大降水量洛川县288.4
 

mm,最小降水量子

长市160.3
 

mm,与历年同期比较,除吴起县降水正

常以外,其余县区降水偏少1~2成,平均气温9.6
~12.3

 

℃,与历年同期比较偏高0.4~1.8
 

℃,高温

天气已造成延安东北部土壤墒情在40%以下,达到

重度缺墒,全市累计4.6万
 

hm2 农作物因干旱受

灾,成灾2.8万
 

hm2,绝收900余
 

hm2。
2.2 暴雨洪涝

暴雨是引发洪涝灾害的主要原因,而洪涝则是

暴雨引发的主要后果。延安市的降水较为集中,洪
涝灾害在农业气象灾害中仅次于干旱灾害,具有明

显的季节性特征,主要集中在夏季和秋季。每年从

4月份往后,延安市开始进入到雨季,而夏涝灾害大

都出现在5-7月份,秋涝则出现在每年的8-10
月,春涝出现概率较小,冬天降水量较少,洪涝灾害

的发生概率较低[2]。
例如2013年7月3日到7月27日(图1),延安

市遭遇了百年不遇的持续强降雨袭击,引发了特大

的自然灾害,包括洪涝、滑坡、泥石流等。

图1 延安市暴雨受灾图

当时延安市的13个县区、158个乡镇和社区都

不同程度地受到了灾害影响,其中十个县区遭受了

严重的灾情。灾害导致了93.6万人受灾,直接经济

损失达到了60.2亿元。农作物受灾面积为4.8万
 

hm2,绝收面积为1.7万
 

hm2,水 毁 农 田 面 积 为

8
 

000
 

hm2。此外,还有5
 

957座日光温室大棚垮

塌,11
 

889头牲畜死亡,24
 

924间房屋倒塌,42人因

灾死亡,133人受伤。在灾情发生后,紧急进行了大

规模的人口疏散,共有62万受灾人口紧急撤离。为

了应对洪涝灾害,延安市需要采取有效的防灾减灾

措施,加强水利设施建设,提高抗洪能力,以减少洪

涝灾害对农业生产和农民生活的影响。
2.3 冰雹

冰雹是指从发展较为强盛的积雨云中降落到地

面的冰球或冰块。它形成的过程通常是在云内上升

气流的作用下将水滴冷却至冰点以下,然后在冰核

的作用下逐渐凝结形成冰雹。其直径大都在5~50
 

mm之间,大的可以达到250
 

mm左右。冰雹属于

强对流天气,在出现的过程中会同时伴有强雷雨、大
风等天气,主要特点是突发性强、持续时间短、破坏

强度大。延安市出现冰雹灾害的概率较大,且主要

出现在每年的6-8月份,这段时间的冰雹日数将近

是全年的75%,尤以7月份出现频率最高,全市冰

雹成灾率达到了50%,4-10月均有冰雹天气出现,
尤以9月份成灾率最高,全市每年因冰雹天气造成

的经济损失高达数千万元,甚至上亿元[3]。冰雹对

农作物的危害程度主要取决于雹块大小、密度及持

续时间,大风会造成农作物植株出现倒伏,因冰雹从

高空处下落,将会砸伤植株,砸断茎秆,使得叶片出

现不同程度的破坏,不利于光合作用的正常开展,还
会造成土壤表层板结,已经受损的农作物极易感染

病虫害,遇到灌浆期果穗,因穗与籽粒出现破损而极

易出现霉变,甚至是造成植株死亡,大面积农作物将

会绝收;若是农作物乳熟期或成熟期遇到冰雹灾害,
则会出现断穗落粒的情况,农作物减产严重。
2016年6月12日16时许,延安市宝塔区、安

塞县、延长县、甘泉县、富县和黄陵县出现冰雹天气。
部分县区冰雹持续时间短,灾情较轻,安塞县持续时

间约30
 

min,持续时间较长,且受灾最为严重,沿河

湾镇方家河、崖尧、寨子湾、峙崾先、畔坡山等12个

行政村,32个村民小组受灾。经统计,当天风雹灾

害造成安塞县4183公顷农作物受灾,其中成灾面积

3020公顷,绝收面积810公顷。共涉及8
 

016户、
26

 

126人,造成直接经济损失1亿多元。
2.4 低温霜冻

每年春秋季节,延安市气候变化极不稳定,很容

易出现低温寒潮天气。春季因冷空气入侵,出现低

温霜冻的频率较高,很容易造成水稻烂秧,对小麦等

小春作物结实极为不利;每年9月中旬则是晚稻抽

穗扬花期,期望日平均气温超过20℃,一旦该阶段

出现低温天气则会造成水稻空壳率增大,影响产量,
同时还会出现红苕霉烂等[4]。霜冻则是因低温天气

造成植株损伤或死亡的灾害性天气,延安市冬季出

现霜冻的频率较高,再加上霜冻周期长、强度大,对
农业生产的危害较大。低温霜冻出现,无论是粮食

作物、蔬菜、瓜果还是其他作物,都容易受到低温霜

冻的影响。如果初霜出现时间过早,蔬菜农作物的

损失会更加严重。而如果终霜出现时间过晚,会导

致喜温作物的苗期推迟,部分果树的开花率也会下

降,甚至可能导致农作物直接冻死,从而影响作物的

产量。
2.5 连阴雨

连阴雨是指持续几天以上的阴雨天气过程,一
·74·
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般指连续阴雨超过6
 

d且没有日照,其中任意4
 

d白

天降水量在0.1
 

mm以上。而严重连阴雨则是指连

续阴雨超过10
 

d且没有日照的情况,且其中任意7
 

d白天降水量超过0.1
 

mm。延安市年内有超过

96%的连阴雨天气出现在4-10月份,此时恰好是

农业生产的关键期,尤其是春季和秋季连阴雨天气

对农业生产的影响较大。春季连阴雨通常发生在每

年的4月中旬到5月下旬,其主要特点是持续时间

长、雨区范围广、降水强度小、光照不足。而4月中

旬正是早玉米、水稻的最佳播种期,也是小麦孕穗扬

花期。因此,春季连阴雨天气会对这些作物的生长

发育和产量产生重要影响;5月下旬是夏粮乳熟、蜡
熟期,一旦遇到连阴雨天气就很容易造成水稻烂秧、
夏粮花期授粉不佳,蜡熟期出现烂根青秆的情况,极
易滋生病虫害,进而影响夏凉产量。春季连阴雨还

可能导致农田积水,尤其是在雨水过多或排水不畅

的情况下,积水会使土壤过于湿润,导致农作物根系

缺氧、根系腐烂,进而引起小麦、油菜等作物的烂根

和早衰现象。夏秋则是延安市农业生产关键期,由
于收获期直接关系到农作物能否丰收,若此时出现

连阴雨天气,很容易造成大面积作物失收,进而出现

丰产不丰收的局面。夏秋连阴雨还会导致粮油作物

生芽霉烂,延误适宜播种时期,造成夏粮和秋冷作物

生长缓慢、贪青晚熟,降低了作物产量和品质。

3 延安市防灾减灾措施

3.1 各种气象灾害防御措施

(1)干旱。延安市气象部门应该在干旱灾害出

现后加强土壤墒情、病虫害等方面的监测,并通过各

种系统及时发布应对干旱灾害的技术措施和病虫害

预测预报。另外,还要结合干旱灾害情况,在适宜的

天气条件下及时进行人工增雨作业,有助于减轻干

旱灾害对农业生产的损害;科学指导农户对干旱灾

害进行防御,并对农事活动合理安排,以减少干旱灾

害损失。
(2)暴雨洪涝。在农作物生长发育关键期内,农

民应及时接收气象部门发布的气象灾害预警信息,
同时进行堤防加固和河道疏通工作,以及农田水利

基础设施的检查维修,并做好房屋农舍的维护,以防

止暴雨导致房屋或围墙倒塌。若是农作物接近成熟

期遇到暴雨灾害,需要将排水和抢收工作做好,防止

因农作物长期浸泡在水中而导致减产或绝收。
(3)冰雹。对于延安市气象部门来说,应加强同

当地农业部门之间的沟通交流,在冰雹多发期内,选
择有效的方法全面分析冰雹对农业生产的影响,包

括不同农业生长发育阶段对冰雹灾害的敏感度差异

的研究,进一步完善全市防雹减灾技术体系,包括进

行人工防雹作业,以最大程度减少冰雹对农业生产

的危害。
(4)低温霜冻。对延安市低温霜冻天气发生发

展规律进行全面掌握,进而对农业生产结构实现科

学布局,避免农业生产遭受霜冻的威胁;合理利用小

气候生态环境,提升农作物应对低温霜冻灾害的能

力;可对地膜覆盖和土壤增温剂等保温措施进行充

分利用,进而防御低温霜冻灾害,防止农作物遭受严

重冻害。
(5)连阴雨。结合气象预报将粮食抢收和抢晒

工作做好,同时隔湿防潮,防止粮食霉变;连阴雨天

气出现的过程中需及时清沟排水,避免出现内涝和

渍害;在农作物表面喷洒一定的农药,并添加适量的

粘着剂,以确保施药效果。
3.2 完善改进预报预警机制,及时发布灾害信息

在气象灾害防御中,应不断强化气象灾害预报

预警工作机制,以降低农业生产的损失。随着我国

气象事业的快速进步,现代化的技术和设备在各级

气象部门中得到了应用,使得气象监测能力和预报

准确性均有不同程度的提升。因气象预报预警机制

的缺乏,很难及时传输监测到的气象信息,不利于气

象防灾减灾工作的开展[5]。因此,对于延安市气象

部门来说,需要加强气象灾害预报预警机制的建设

工作,对新媒体和传统媒体平台进行充分利用,以有

效传播气象信息,进一步扩大信息传播范围,增加接

收信息的人数,充分发挥出气象服务的优势和效率,
降低农业生产损失。
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