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摘要:为筛选适宜松滋市油菜产业发展的优质品种及割晒机械,松滋市于2022-2023年度在县域内油

菜种植主产区开展了油菜耐密高产品比和机收减损试验示范。以中国农业科学院油料作物研究所推荐的油

菜品种作为试验对象,对不同油菜品种的耐密性、丰产性和抗病性进行了分析,对不同油菜割晒机具的作业

效率、作业操作性能、机械收获损失率进行了现场作业演示和技术数据对比,以充分发挥农机农艺融合的技

术优势,探索油菜品种、种植密度、收获方式和割晒机械对油菜收获产量的影响,用于指导油菜生产。
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0 引言

油菜作为食用植物油和植物蛋白的主要来源,
是世界四大油料作物之一,也是我国第一大油料作

物,在我国食用植物油供给中占有举足轻重的地

位[1]。油菜种业的稳定健康发展,研发和遴选适宜

全程机械化生产的优质油菜品种,提高油菜生产机

械化装备水平和作业水平,降低机械收获损失率,提
升油菜种植生产规模效益,是我国植物油供给安全

的重要保障[2]。为进一步提高油菜生产作业效率和

油菜收获综合效益,松滋市推广农机与农艺深度融

合的技术,开展油菜耐密高产品比及机收减损试验

示范,通过分析结果来指导油菜种植模式调整,强化

两段机收减损技术应用,助力油菜丰产增收及菜籽

油品质提升,为实现油菜生产高质高效提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验田块

两个试验田块均位于松滋市沙道观镇豆花湖村

一组,地势平整方正、地力均衡,四周无荫蔽及遮

挡物。
1.2 参试材料

1.2.1 参试品种

油菜耐密高产品比试验的8个参试品种全部由

中国农业科学院油料作物研究所提供,油菜机收减

损试验油菜品种为阳光50,由油菜轮作项目政府采

购供种。
1.2.2 参试机械

  

沃得988联合收割机加装荆门屈家岭车友农业

机械有限公司生产的农谷车友4SY-2.3型油菜割

晒机(设备1)、常发轮式拖拉机1204型加装重庆财

久农机有限公司4GL-120型麦稻胡麻割晒机(设

备2)、沃得988入联合收割机加装荆门屈家岭车友

农业机械有限公司生产的农谷车友油菜捡拾器(设
备3)、洋马1180型全喂入联合收割机配装割幅

2.3m油菜割台(设备4)各一套。
1.3 试验设计 
1.3.1 油菜耐密高产品比试验设计

该试验设置4个种植密度(1.5万株/亩、2.5万

株/亩、3.5万株/亩和4.5万株/亩);试验设置32
个小区(4个种植密度×8个品种),每个小区面积

100
 

m2。收获时采用两段机收减损技术,以设备1
进行割晒作业,以设备3进行捡拾脱粒,收获油

菜籽。
1.3.2 油菜机收减损试验设计

该试验设
 

4个处理。处理
 

A采用人工两段收

获,面积50
 

m2(5
 

m×10
 

m);处理B采用机械两段

收获,面积500
 

m2(10
 

m×50
 

m),其中,处理
 

B1采

用设备1进行割晒作业,处理
 

B2采用设备2进行割

晒作业,B处理均以设备3进行捡拾脱粒,收获油菜

籽;处 理
 

C 采 用 联 合 收 割 机 一 次 性 收 获,面 积

500
 

m2(10
 

m×50
 

m),选用设备4一次性收获油

菜籽。
1.4 田间管理

1.4.1 播种与定苗
 

两块试验田均于2022年10月8日播种,每亩

用38%的油菜专用肥40kg,播量400
 

g/亩。油菜耐

密高产品比试验田块在油菜3~5叶期,根据处理要

求定苗到相应种植密度。
1.4.2 病虫防治

2023年3月9日、3月25日分两次用咪鲜胺+
磷酸二氢钾+硼肥进行了油菜“一促四防”等农事管

理。2023年4月27日进行了油菜菌核病调查,详
情见表1。
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表1 油菜耐密高产试验菌核病定案调查表

品种 调查总株数
病级

3级 2级 1级
病情指数 茎发病率(%) 抗病性位次

华油杂62 150 52 2 0 35.6 36.0 5

中油杂19 150 38 1 2 26.2 27.3 3

大地199 150 24 1 1 16.7 17.3 2

中油杂39 150 58 0 0 38.7 38.7 6

中油杂501 150 69 5 2 48.7 50.7 7

华油杂50 150 10 2 2 8.0 9.3 1

阳光2009 150 47 5 1 33.8 35.3 4

花叶 150 83 0 2 55.8 56.7 8

1.4.3 田间测产

2023年4月21日,对油菜机收减损试验田块

进行了田间测产,计算理论产量,详情见表2。
表2 松滋市油菜机收减损试验理论测产表

品种名称 密度(万株/亩) 单株有效角果数(个)

阳光50 2.8 82.8

每角粒数(个) 千粒重(g) 理论亩产(kg)

20.7 3 143.97

1.4.4 收获

人工两段收获:2023年5月4日,在油菜黄熟

期用人工将油菜割倒摊晒在田间,晒5d至枯熟;5
月9日,油菜成熟率达到了90%~95%,将油菜移

到油布上进行人工脱粒,收集油菜籽粒。
机械两段收获:

 

2023年5月4日,在油菜黄熟

期,油菜成熟率达到75%~80%时,进行油菜割晒

作业。处理B1:用设备1将油菜割倒摊晒在田间,
晾晒5d至枯熟,油菜成熟率达到90%~95%.处理

B2:用设备2将油菜割倒摊晒在田间,晾晒5d至枯

熟,油菜成熟率达到90%~95%。5月9日,用设备

3进行捡拾脱粒,分别收集油菜籽粒。
一次性联合收获:2023年5月9日,在油菜枯

熟期选用设备4一次性收获油菜,收集油菜籽粒。
将采集的油菜籽称重,测水分和杂质,标准水杂

按12%,计算产量(详情见表3、表4)。

表3 油菜耐密高产品比试验实收产量统计表

品种

种植密度1(1.5万株/亩) 种植密度2(2.5万株/亩) 种植密度3(3.5万株/亩) 种植密度4(4.5万株/亩)

鲜重

(kg)
水分

(%)
杂质

(%)
折合亩产

(kg)
鲜重

(kg)
水分

(%)
杂质

(%)
折合亩产

(kg)
鲜重

(kg)
水分

(%)
杂质

(%)
折合亩产

(kg)
鲜重

(kg)
水分

(%)
杂质

(%)
折合亩产

(kg)

华油杂62 20.0 14.0 3.0 125.8 17.2 15.2 3.0 106.6 20.8 14.1 3.0 130.6 14.7 14.3 3.0 92.1

中油杂19 21.4 11.2 3.0 139.1 21.0 11.2 3.0 136.5 20.9 10.7 3.0 136.6 20.5 11.3 3.0 133.1

大地199 21.4 12.1 3.0 137.6 24.0 11.4 3.0 155.6 22.3 11.1 3.0 145.1 22.6 11.2 3.0 146.9

中油杂39 19.1 11.1 3.0 124.3 16.7 10.9 3.0 108.9 21.3 10.5 3.0 139.6 18.9 10.7 3.0 123.6

中油杂501 24.5 13.5 3.0 155.0 24.8 13.5 3.0 156.9 19.3 13.4 3.0 122.2 24.3 14.6 3.0 151.7

华油杂50 24.2 13.7 3.0 152.7 28.1 13.7 3.0 177.3 25.6 13.8 3.0 161.4 27.1 13.9 3.0 170.6

阳光2009 18.6 12.7 3.0 118.8 14.2 13.0 3.0 90.4 19.1 12.5 3.0 122.3 19.5 12.5 3.0 124.8

花叶 16.8 12.2 3.0 107.9 17.5 12.5 3.0 112.0 17.6 12.5 3.0 112.7 14.2 12.1 3.0 91.3

表4 松滋市油菜机收减损试验实产结果对比分析表

处理

方式

实收面积

(m2)

鲜重

(kg)
亩产鲜重

(kg)
水分

(%)
杂质

(%)
折合实产

(kg/亩)

机械收获对比

人工收获减产

(kg/亩)

机收损失

率(%)

两段机收对比

联合收获减损

率(%)

两段机收对比

联合收获增产

(kg/亩)

两段机收对比

联合收获增产率

(%)

A 50 11.3 150.67 13.0 3 143.83

B1 500 95.4 127.21 9.5 3 126.48 17.35 12.1 10.5 15.16 13.6

B2 500 92.0 122.67 10.2 3 121.00 22.83 15.9 6.7 9.68 8.7

C 500 107.1 142.81 23.4 8 111.32 32.51 22.6
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2 结果与分析

2.1 油菜耐密高产品分析

2.1.1 耐密性分析

特定义油菜的耐密性为某油菜品种最高单位面

积产量的种植密度,最高单位面积产量的种植密度

越大(对于同一品种、不同种植密度而言),越耐密

植[3]。不同品种油菜最高亩产的种植密度见表5。
2.1.2 丰产性分析

分析油菜耐密高产品比试验实收产量统计表,并
绘制不品种油菜密度与产量关系分析图,以种植密度

为横轴、实收亩产为纵轴,绘制带平滑线的散点图。
分析可知,种植密度为1.5万株/亩时,中油杂501、华

油杂50、中油杂19、大地199产量较高;种植密度为

2.5万株/亩时,华油杂50、中油杂501、大地199、中油

杂19产量较高;种植密度为3.5万株/亩时,华油杂

50、大地199、中油杂39、中油杂19产量较高;种植密

度为4.5万株/亩时,华油杂50、中油杂501、大地

199、中油杂19产量较高。华油杂50、大地199和中

油杂19在不同种植密度的产量均较高;随着种植密

度的增大,中油杂19产量不断降低,且不同种植密度

时的产量相差不大;中油杂501在种植密度为1.5万

株、2.5万株、4.5万株/亩时的产量均较高,但种植密

度为3.5万株/亩时的产量较低。华油杂50、中油杂

501、大地199产量较高,获得最高亩产的种植密度均

为2.5万株/亩,详情见表3、表5、图1。

表5 不同品种油菜耐密性分析表

品种 华油杂62 中油杂19 大地199 中油杂39 中油杂501 华油杂50 阳光2009 花叶

最高产量(kg/亩) 130.6 139.1 155.6 139.6 156.9 177.3 124.8 112.7

耐密性(万株/亩) 3.5 1.5 2.5 3.5 2.5 2.5 4.5 3.5

图1 不同品种油菜密度与产时不时关系分析图

2.1.3 抗病性分析

通过分析油菜菌核病病情指数和茎发病率,华
油杂50、大地199和中油杂19抗病性较好,病情指

数均小于30,其中华油杂50,发病指数仅为8,茎发

病率不超过10%。阳光2009、华油杂62、中油杂

39、中油杂501和花叶对菌核病抗性较差,其中中油

杂501和花叶茎发病率均超过50%,发病指数分别

为48.7和55.8(详情见表1)。
2.2 油菜机收减损分析

2.2.1 割晒机效果分析

农谷车友4SY-2.3型油菜割晒机参数:整机

尺寸 2
 

600
 

mm×1
 

600
 

mm×1
 

580
 

mm,割 幅

2.3
 

mm,配套动力30~104
 

W 履带式联合收割机、
轮式 拖 拉 机,质 量375

 

kg,收 割 效 率:0.4~0.8
 

hm2/h。效果及特点:拨禾链输送,可适应多种长式

油菜,高株、倒伏均可收割;割幅2.3
 

m,与通用型油

菜精量播种机播幅一致,农机与农艺融合性较强;可
选配装履带机式收割机、履带式旋耕机、轮式拖拉机

作为动力。该割晒机与履带式联合收割机配套,日
作业效率可达40~50亩,能较好满足稻油轮作田油

菜割晒的需要;与轮式拖拉机配套,日作业效率可达

50~70亩,能较好满足水田、旱田油菜割晒的需要,
通过性能强。
4GL-120 型 麦 稻 胡 麻 割 晒 机 参 数:割 幅

2.1
 

mm,质 量312
 

kg,生 产 效 率 为 0.25~0.41
 

hm2/h。效果及特点:与轮式拖拉机配套,有较强的

田间通过性能,连续作业时转场方便,作业较快,有
较高的作业效率和较好的工作可靠性,割幅2.1

 

m,
日作业效率可达40~60亩,能较好满足水田、旱田

油菜割晒的需要。
2.2.2 割晒机存在的问题分析

油菜割晒机立式割刀的设计高度不够,在油菜

生长主径过高、油菜分枝厚密的田块机收作业时,分
段割晒中易出现分割作业不彻底、油菜分枝搅缠割

台、油菜割倒后摊铺不整齐等情况,影响作业效果。
2.2.3 机收时间效果分析

本次试验油菜采用两段机收时,5月4日第一次

割晒后,恰逢连续阴雨天气,油菜在田间摊晒了5
 

d,
后熟期过长,枯熟率达到95%以上,导致机收捡拾脱

粒作业时,油菜损失率较高。处理C一次性联合收获

时,油菜在田间生长后熟期过短,营养水分充分,青夹

率较高,枯熟不一致,同样导致油菜损失率较高。
2.2.4 机收减损效果分析

油菜机收减损试验测产结果分析可得,人工两

段收获的产量与理论测产结果基本一致,对比人工

两段收获产量,处理B1每亩损失17.35
 

kg,机收损

失率为12.1%;处理B2每亩损失22.83
 

kg,机收损

失率为15.9%;处理C每亩损失32.51
 

kg,机收损

失率为22.6%。对比两段机收和一次性联合收获

损失率,两段机收比一次性联合收获损失率低,其
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中,处理B1的减损率为10.5%,处理B2的减损率

为6.7%。对比两段机收和一次性联合收获实收产

量,处理B1的实产增收为15.16
 

kg/亩,增收率为

13.6%;处理B2的实产增收为9.68
 

kg/亩,增收率

为8.7%,详情见表4。油菜籽按市场收购价格6.6
元/kg计算,对比一次性联合收获,机械两段收获

(处理B1)每亩可增收100元,机械两段收获(处理

B2)每亩可增收64元。

3 结论

3.1 品种综合性状对比

阳光2009、华油杂62、中油杂39、花叶产量和

抗病性表现较差,但耐密性较高,具有较高的直播密

植和机械收获潜力;中油杂19产量和抗病性表现较

好,不同种植密度的产量比较稳定,但耐密性较差;
中油杂501在种植密度为3.5万株/亩时的产量较

低,且对菌核病抗性较差。对不同油菜品种耐密性、
丰产性和抗病性进行综合对比,发现华油杂50、大
地199表现较好,最好的种植密度为2.5万株/亩,
适宜在松滋市进行直播密植和机械收获。
3.2 割晒机适应性对比

对比割晒机可知,农谷车友4SY-2.3
 

型油菜

割晒机的机收损失率相对较低,机械减损率较高,作
业效率高,作业效果好。按本项试验结果分析,农谷

车友4SY-2.3型油菜割晒机及油菜捡拾脱粒器适

宜松滋市油菜两段收获作业。

4 建议

4.1 油菜菌核病防治建议

菌核病的发生受菌源量、气候条件、田间管理等

因素的影响。咪鲜胺在松滋市使用时间较长,防治

效果一般,为进一步明确不同油菜品种抗菌核病的

防治效果,可使用氟唑菌酰羟胺等高效低毒化学药

剂,并选用高效植保机械在油菜花期进行统防统治,
提高防治效率和防治效果。
4.2 油菜分段收获时间建议

为提高油菜收获产量,减少损失率,在油菜成熟

率在75%~80%时即可开始进行第一次割晒,田间

摊晒3~5d,枯熟率达到90%时,即可进行机收捡拾

脱粒作业。
4.3 割晒机调整建议

结合农艺要求与油菜长势实际情况,适当调整

立式割刀设计高度,摊铺导板(或导条)设计为角度

可调节,并与立式割刀高度一致,确保分割刀有效分

切,油菜割倒后摊铺整齐,为机械捡拾脱粒提供最佳

作业条件。
4.4 分段收获配合作业建议

为延长油菜机械化生产作业的适收期,提高油

菜机收作业效率,充分发挥油菜两段机械化收获

丰产增收优势,增加机手作业收入,在农机专业合

作社或农机大户开展油菜两段机收作业时,为节

省更换配套机具的时间、提高作业效率,以2位机

手组成作业小组,将2台联合收割机作为动力主

机,分别配套安装油菜割晒机和油菜捡拾脱粒器,
开展配合作业。

5 结语

粮食油料安全关系国计民生,中国人的饭碗任

何时候都要牢牢端在自己手中[4]。为确保粮食油料

安全,充分发挥农机农艺深度融合的技术优势,以智

能农机支撑智慧农业发展,降低油菜机收损失率、增
强油料供给保障能力,是目前“三农”工作的重中之

重。牢固树立“减损就是增产、减损就是增收”意
识[5],大力推广应用智能农机装备及油菜机收减损

技术,有效应对农业生产上劳动力不足、劳动强度过

大、生产成本过高等不利因素,最大程度实现油菜颗

粒归仓,丰产增收。
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