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摘要:以惠州市莲塘河河道综合整治为例,通过对莲塘河进行现场勘查发现,莲塘河河道狭窄,过流能力

有限,行洪受阻,岸坡不稳,抗冲刷能力较差,水体黑臭,水环境十分恶劣,已严重影响到河道两岸居民的生活

与身心健康。为了保护河道两岸人民的生命财产安全,根据莲塘河河道现状,采取了河涌截污、河道清淤、扩
宽疏浚、基坑防护等综合治理措施,以达到改善河涌水质“脏、黑、臭”现状,增强水体透明度,提高河道防洪能

力的目的。
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1 工程概况

莲塘河河道综合整治工程位于惠州市仲恺高新

区。莲塘河是甲子河中游右岸一支流,发源于小(1)
型石颈水库上游红花嶂附近,流经仲恺陈江观田片

区、潼侨镇东片区,于潼侨卫生院附近汇入甲子河。

莲塘河河口以上集雨面积7.71
 

km2(包括石颈水库

集雨面积1.65
 

km2),其中铁路上游集雨面积4.87
 

km2,铁路下游集雨面积2.84
 

km2。但由于莲塘河

多年没有进行过整治,其河道较窄,河床淤积严重,
河面水浮莲密布,水体黑臭,两岸灌木丛,杂草丛生,
严重影响顺畅行洪(图1),导致河道行洪防洪能力

低[1];加上河道上游洪水量大,下游外江甲子河洪水

位较高,河口无任何水利防洪、排涝设施,每年到了

汛期,莲塘河下游出口处的潼侨镇东片区及陈江观

田部分地区内涝严重,不仅给当地居民生活生产带

来极大的影响和损失,同时还制约了当地经济发展。
因此,亟需对莲塘河河道进行综合整治。

图1 莲塘河河道现状

2 河道综合整治内容

针对莲塘河河道存在的问题,基于生态治河建

设的理念,对河道采取了“防洪排涝、水质改善、景观

美化”三大工程的实施,本次莲塘河整治范围东起自

石颈分流口,西穿京九铁路涵至入甲子河河口,南经

刘屋水至入肋下河河口,总整治河长约4.18
 

km。

2.1 防洪排涝工程

河道进行疏浚拓宽总长4.18
 

km,包括清淤疏

通京九铁路涵西侧长3.08
 

km,以及铁路涵东侧长

1.1
 

km的两段河道;河道构筑物包括新建以及改建

河岸挡墙及箱涵总长为4.49
 

km、新建及改建穿堤

排涵共18座、新建及重建交通桥涵共7座以及新建

侨山陂。
由于围内地势较低且受外江洪水顶托,为了满

足围内排涝需要,河口处新建莲塘排涝站闸,其中水

闸为单孔净宽8.0
 

m,泵站排涝流量为49.7
 

m3/s,
设计装机4台(3大1小),总装机容量为3160

 

kW
(3×1000

 

kW+1×160
 

kW)。

2.2 水质改善工程
 

多年来,莲塘河没有得到有效的整治管理,两岸

居民生活生产污水直排入河,导致河床淤积厚、脏乱

差,河道水质腐化、又黑又臭、污染严重的问题,结合

周边市政路网建设进度,沿河新建截污管及其附属

设施共1.98
 

km,管径为DN300~DN400。

2.3 景观美化工程

景观美化工程旨在打造以生态、自然为主题并

具有完善功能的特色河道景观,以恢复生态系统,促
进人与自然、城市的和谐共处,还原河涌之前的生态

自然风貌。莲塘河结合片区控规,打造景观面积为

8.53万m2 的生态亮点工程。
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3 河道整治施工分析

3.1 清淤整治施工

3.1.1 清淤拓宽整治

为了使河道排洪顺畅,需对河道进行清淤并拓

宽,本段整治河长为1.1
 

km,以石颈分流口为起点,
分为左右两汊,左汊由北至南汇入肋下河,右汊由东

往西通过铁路涵汇入莲塘河主流。清淤扩宽整治主

要是将清挖上来的土料临时堆置岸边滤水晾干后再

次利用;其中需对现有的跨路埋涵进行拆除重建,均
采用钢筋砼箱涵结构,两构筑物均为小型建筑,且周

边用地受限,考虑到施工时间短、非汛期水量不大且

基坑砼底板可过水等情况,两涵施工期间不考虑明

渠导流,通过围堰封堵抽排至下游;来水量大时可抢

期浇筑砼底板进行基坑过水度汛。

3.1.2 综合达标整治

清淤河床长3.08
 

km,主要以控流箱涵、导流分

段、U型板桩墙进行施工。其中控流箱涵段,箱涵净

宽仅3
 

m,该段临时开挖导流明渠施工,明渠采用梯

形断面,底宽2
 

m,左右岸边坡均为1∶1;导流分段结

合老河道支流以及鱼塘进行施工,其先采取U型板

桩墙后,再开挖埋设左岸截污管网及上部填堤;U型

板桩墙主要用在右岸新侨花园小区及社区公园,由
于本段大型机械无法进场,可先利用打桩平台对右

岸墙脚的U形板桩墙进行施工,待右岸成型后,再
利用右岸进行导流,然后开挖左岸进行悬臂挡墙的

施工。

3.2 污水管道施工

为了彻底解决河道脏乱差、水质黑臭的现象,本
工程先从截污入手,将以往直排入河的污水进行截

留处理;并通过对河道断面的规划扩宽、底泥清理、
驳岸加固。沿河新建截污管总长1.97

 

km,除局部

跨路及跨河采用牵引施工外,基本采用开挖施工。
工程分段截污管道布置原则为就近排入污水出口,
且管道重力流运行。考虑到结合水利施工较多,本
次选取桩号莲2+715.53处断面按照开挖施工(图

2),并选取倒虹管 WZ36-1~WZ36处河道断面选

用围堰开挖施工。

图2 桩号莲2+715.53明挖施工图

在管道沟槽开挖完成后开始扩孔,一般扩孔需

要根据管线的管径进行施工,其直径必须是待铺设

管线直径的1.2~1.5倍,且管线铺设之前应作一次

或多次清孔,清除扩孔后孔内残留的泥渣后开始铺

设管道,一般铺设管可选择拉管法、穿牛鼻子法等方

法连接被铺设的管线。在拉入PE管线时,应同时

拉入一根与管同长的条状金属线作为示踪标志,示
踪标志须与被铺设管线绑扎牢固,以防止管线拉入

过程中示踪线材断裂、松脱、皱折、缠绕。管线拉入

施工可采用匀速慢拉的方法,拉入管时,作用在管道

上的拉力应严格控制在设计和管材标注的拉力范围

之内;管拉入后,应等管道回缩变形稳定后(不少于

12
 

h)再决定两端留下的最终长度,管道进入设计位

置后,钻孔与管道之间的空隙宜进行填充。管道铺

设完成后,应回收剩余钻进液及泥浆,清除地表的钻

屑、垃 圾,现 场 清 理 工 作 应 满 足 施 工 前 的 场 地

要求[2]。

3.3 U型板桩施工
 

针对铁路西侧段重点,采用 U形版桩施工。本

次施工主要分成几个部分进行,具体如下:
(1)场地平整。在施工之前,首先根据施工场地

实际情况,铺设碎石垫层并压实,以平整压实施工场

地;其次,铺设路基板,以确保卸桩吊机和吊车的安

全;此外,河岸和水面的垂直高度不得超过1
 

m,桩
位与河岸边空边保持2~5

 

m左右,且场地临时道路

宽度要大于6.5
 

m,以便后期机械和工人施工。
(2)定位系统结构。为了使板桩施工顺利开展,

还需运用定位系统进行施打板桩。根据工程实际施

工情况,本次定位桩采用长18
 

m、直径40
 

cm、壁厚

8
 

mm的钢管桩,并在管桩上设置桩尖,桩顶用钢板

材料箍成一个高15
 

cm、长40
 

cm、内径39的支架,
并使用2根高强螺栓连接,以支撑钢围檩主梁的受

力。与此同时,将主梁的两端进行固定。完成第一

排桩后,再在钢围檩架上使用一根定位桩,另一端利

用已打好的板桩固定。
(3)打定位桩。考虑到桩顶位置基本与目前回

填土面持平,需要在板桩轴线位置开挖一条施工槽,
槽的断面为倒梯形,底宽1.2

 

m、上宽2
 

m、深度1.5
 

m。本次定位桩主要包括进场履带吊车、电动振动

锤及钢围檩配套安装材料,然后测量放线、设置定位

型钢。在打设定位桩的过程中,需要使用两个经纬

仪严格控制垂直度,且偏差不能超过1/200,定位型

钢插入土内深度应适当加长,上端需高出U形板桩

设计桩顶标高0.5~1
 

m。
(4)安装钢围檩。打设好定位桩之后,开始安装

钢抱箍,在安装过程中需要控制好钢围檩与板桩侧

壁接触的导向段的垂直度,钢围檩的内侧壁间距需
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控制在455
 

mm。板桩施工完成后,还需对其外观

进行检查验收,以确定达到设计的强度且合格后,方
可进行进一步施工[3]。

3.4 基坑支护施工

考虑到工程基坑支护施工地理位置位于潼侨镇

内,西侧临甲子河,施工场地局限,且地下管线复杂,
地上三线杂乱。基坑左侧约5

 

m即为高层房屋、别
墅,基坑最深约12.46

 

m。为了确保基坑施工周围

环境不受到损害及基坑安全,使用旋挖灌注桩,灌注

桩之间采用
 

DN1000
 

高压旋喷桩围封,在基坑内增

加水泥搅拌桩固土:灌注桩前5
 

m范围内新增ϕ500
水泥搅拌桩,梅花形布置,单根桩长5

 

m;并增加一

排灌注桩,形成双排桩:钢筋砼灌注桩挡土侧
 

5
 

m
 

增加一排钢筋砼灌注桩,桩径
 

1.2
 

m,桩长15
 

m,桩
间距

 

2.5
 

m,共
 

24
 

根;新增灌注桩与原灌注桩间增

加连接梁,间隔
 

4
 

m,共
 

11
 

根。由于本工程基坑开

挖深度较深,为了节约成本,需先打桩后开挖更为经

济。具体施工流程如下:
(1)施工准备。在基坑施工前,首先要平整场

地,清除地面障碍物,然后使用机械碾压平整,使填

土密实,避免出现沉陷;再把桩基位置垫平,用装载

机找平,以便钻机顺利进场。其次,在施工场地挖设

截水沟和排水沟,以保证施工场地不积水;同时,在
深基坑周围设置防护栏杆,并设好警示标志。最后

根据施工图及桩位坐标进行测放,本次测设主要集

中在桩基中心,测放作业完成后再设护桩,以便后期

钻孔时可以复核桩位。
(2)护筒埋设。开始钻孔前,需要先埋设护筒,

护筒高1.5
 

m,直径要大于桩经20
 

m。埋设护筒定

位时,不仅坑底要整平,还要在坑底将孔的核心位置

圈出,然后将护筒放入圈出的位置上,慢慢挪动护

筒,使其中心与钻孔中心重叠一致,两者之间的位置

偏差应小于5
 

cm,且护筒的斜度应小于1%[4]。为

了方便后期泥浆反复回旋,还需在护筒的最上方设

置出浆口。
(3)钻孔。使用旋挖钻机钻孔前,应检查钻机底

座与顶端是否平稳,连接泥浆的循环系统设置是否

妥当,检查完毕后将旋挖钻机的钻头降低到预定的

深度,在护筒底处开始缓慢钻孔,在钻至1.0
 

m处转

动钻头并加压钻进,使卷起的泥土全都挤进钻筒内,
直至筒内的泥土满后,再将钻头提出孔外,并把筒中

的土倒出成孔,再向孔内注浆。
(4)清孔。钻孔达到设计的深度后,还需检查其

位置、深度、直径等是否满足设计要求,在核实合格

后方可对孔底进行清理。在清孔时,可向孔内灌输

入净化泥浆,再从孔内取出泥浆,当其测试平均值与

注入的净化泥浆接近时便可停止清孔作业。但在此

过程中,禁止使用增加深度的方式取代清孔。
(5)钢筋笼安装。为了确保桩基的稳固,还需制

作、安装钢筋笼。钢筋在进行加工时,主筋接头可使

用套筒连接,并交叉纵横布置,而所有与箍筋连接的

部位均进行焊接,以保证钢筋骨架的刚度。
钢筋加工完成后,还需使用平板车运输到现场

吊安装起来,同时,在骨架上焊接十字撑,以增加骨

架的刚度。钢筋笼进入孔口后,按由下而上的顺序

解开钢筋的十字撑,使钢筋笼平稳下降至孔口设计

的高度;然后吊起第二节钢筋笼放入孔口,使其与第

一节钢筋笼平行后开始焊接,两节钢筋笼接头焊接

完成沉入孔内,并在孔口焊接定位吊环,以防止浇筑

混凝土过程中出现移位。
(6)导管安装。本工程导管采用 Φ25~30钢

管[5],每节钢管2~4
 

m,配1~2节1~1.5
 

m的短

管,导管接口严密、管壁平滑。导管在投入使用前需

先进行安装,安装接头采用丝扣连接,再使用橡胶垫

圈进行密封,且需将导管底高控制在250~400
 

m。
(7)灌注水下混凝土。安装完钢筋笼后,还需进

行桩基灌注,本次灌注采用的是C35水下混凝土,
再由罐车运输至现场,然后开始灌注,在此过程中需

连续进行,严禁中途停工;为了防止混凝土搅拌物流

出或落到孔底而导致水泥凝固,还需时刻观察混凝

土孔水位升降情况,及时测量孔混凝土高度,并根据

测探孔混凝土位置情况调整导管深度,一般埋深控

制在2~4
 

m。灌注时,混凝土需缓缓灌入导管,切
记不能一次全部灌入,避免导管橡皮垫受排挤而出

现漏水。灌注快要收尾时,为了防止混凝土顶升困

难,可将泥浆兑入水,方便掏出沉淀的泥,以确保灌

注施工顺利完成。
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