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摘要:我国属于种植番茄的主要国家,从世界粮农组织发布的数据可知,2022年番茄种植面积达到110
万hm2、对应产量达到7万t,大约占全世界番茄种植总产量的28.0%。以处理番茄连作问题为目的,实施

嫁接、化学药剂辅助以及微生物肥等多种方式,进行针对性棚室番茄青枯病预防和治疗实验操作,对比多种

处理模式的应用效果。结果表明,“茄砧11号”嫁接番茄进行青枯病的防治,在综合定植74日之后,可以获

得最大化防治效果,增加番茄种植收益。此种模式值得宣传和推广。
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1 番茄青枯病基本症状和出现规律

结合番茄的种植情况,由于土地长时间连作的

因素和大量应用化肥因素的影响,土壤具备的理化

性有所偏酸化,病原菌有迅速增值趋势。青枯病的

出现,以青枯雷尔氏菌为基础所致的土传病害,引出

植株枯萎,降低相应产量,一般情况下患病田间会减

产大约20%,严重情况下减产超过50%,甚至绝收。
以茄砧11号、氢氧化铜散粒剂以及复合微生物肥为

主,按照嫁接形式、药剂使用形式和菌肥灌根形式综

合性干预番茄青枯病,目的是起到良好防治成效。
对于青枯病,处于苗期往往不伴随明显症状,初

花期有叶子萎蔫,之后是下部叶片以及中部叶片出

现凋萎,然而番茄叶片依旧有绿色。患病植株白日

凋零、夜晚恢复,有反复的特点。当气温指数比较高

时,会伴随土壤干旱情况,大约3日会造成番茄植株

死亡,当土壤含水量比较多时,一周左右会造成番茄

植株死亡。一些患病番茄的颈部生长受到阻碍,患
病茎叶维管束有变黑趋势,且根部趋于正常化[1],如
图1所示。对患病茎叶进行横切,之后挤压会溢出

白色菌脓,和枯萎病有一定差异。另外分析番茄青

枯病的出现规律,本质上是细菌性病害,以雨水以及

农事操作的过程进行病害传播,以番茄的根部为起

始点,维管束会有腐烂变化,茎叶无法得到养分支

持,相关高温以及连作均作为影响因素。在土壤温

度为20℃的情况下,病菌会活动,且田间有一定患

病植株。土壤温度为25℃的情况下,病菌会比较旺

盛,此时为番茄出现青枯病的高峰阶段。如何科学

地进行番茄青枯病防治,到目前为止依旧是需要研

究的课题。

图1 番茄青枯病实例

2 番茄青枯病防治中嫁接、杀菌剂和菌肥的

实验设计

2.1 提供实验地点和材料

将出现过番茄青枯病的大棚纳入试验点。试验

地有土壤肥力中等特点、偏酸性;试验材料,即茄砧

11号,源于广西现代农业企业,番茄种类,多美瑞,
广州亚蔬园企业提供;肥料,微生物肥,菌种以枯草

芽孢杆菌为主,复合活菌数大于或等于2.0亿/g、黄
腐酸超过50%、粗蛋白超过20%、氮元素+五氧化

二磷+氧化钾总和超过15%、氨基酸超过8%,由河

南恒信提供[2]。

2.2 实验设计方案

实验设定多个处理组,第一组为多美瑞嫁接苗、

第二组为自生苗以及氢氧化铜水分散粒剂灌根

(46%)、第三组为自生苗以及微生物肥;第四组为空

白试验。对多个处理组进行初步设计和统计,小区

域面积为15
 

m2、任意小区域中均设定30株番茄种

植,重复进行三次操作,通过垄作实施滴灌项目,保
持单行种植形式。
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第一组明确2022-07-25,在实验大棚中进行育

苗,即选取茄砧记作砧木、多美瑞记作接穗对象,在
砧木生成4片叶子的情况下开展套管嫁接。在9-15
对植株进行定植,选取500

 

mL清水进行滴灌。第

二组明确2022-09-15,实施多美瑞自生苗定植操作,
即每株苗通过氢氧化铜(46%、600倍液)与500

 

mL
水处理苗木,接下来间隔一周进行药物喷洒一次,共
操作三次[3]。第三组明确2022-09-15之后,对自生

苗进行定植,选取微生物肥(600倍液)以及500
 

mL
水进行番茄苗滴灌,后续间隔一周进行肥料使用,共
增加肥料三次。第四组明确2022-09-15之后进行

空白实验,即仅仅设定自生苗定植方案,对苗进行

500
 

mL的清水加以滴灌。实验操作中,不允许开展

其他类型的细菌病害干预,田间管理的要求满足既

定标准。

2.3 调查研究

番茄苗的施加肥料,在最后一次施加肥料后半

个月,也就是2022-10-14进行定植;最后一次施加

肥料后两个月,也就是2022-11-28,进行定植。分别

统计自生苗的患病效果。把苗株记作基本单位,了
解发病结果,用出现青枯病数量与总自生苗数量的

比值表示苗株发病率。收获番茄时要基于小区域进

行产量统计,以每亩(667
 

m2)的产量为核心记录

数据[4]。

3 番茄青枯病防治中嫁接、杀菌剂和菌肥的

实验操作

3.1 不同小组防治青枯病的情况

通过表1能够明确,番茄生长情况的第二次分

析统计,青枯病的出现率呈现增加倾向,第四组以及

第二组的番茄青枯病增加幅度高于第一组以及第三

组。明确2022-10-14以及2022-11-28调查分析,第
四组番茄出现青枯病的指数最高,第一次调查为

55.0%、第二次调查为75.0%,均大于其他处理方

式的患病指数[5]。之后研究第二组的操作过程,第
一次调查为22.0%、第二次调查为44.0%,均大于

第一组、第三组的发病率。第一组处理番茄,患病率

指数 最 小,第 一 次 调 查 为1.0%、第 二 次 调 查 为

4.0%,另外根据2022-10-14的分析统计,第一组和

第三组发病率的差异之间不存在统计学意义,P>
0.05。然而2022-11-28,第一组防治青枯病的结果

高于第三组防治青枯病的结果。

表1 统计不同小组防治青枯病的情况

小组
第一次调查(2022-10-14) 第二次调查(2022-11-28)

发病率(%) 相对防治青枯病效果(%) 发病率(%) 相对防治青枯病效果(%)

第一组 1.42±1.20 95.28±4.16 4.30±0.33 93.57±0.76

第二组 21.63±1.25 58.63±6.35 43.52±2.17 41.26±0.32

第三组 7.40±3.26 85.91±6.35 15.23±0.41 78.43±2.22

第四组 54.23±6.21 43.22±1.43 74.05±5.25 40.28±0.11

  基于此,两个不同的时间调查中,第一组、第二

组和第三组均起到一定的防治疾病作用,然而第二

组相对防治效果和第一组以及第三组互相比较程度

更小。第二次调查实践中,第一组相对防治青枯病

的效果指数最高,超过94.0%,之后是第三组,两者

之间的数据差异在首次分析调查中尚不明显,但是

第二次分析调查时第一组防治青枯病的效果超过第

三组,第二组防治效果比较效,不如第一组以及第三

组的处理结果。
换言之,嫁接苗处理的番茄,可以起到良好的防

治疾病成效,病程发病有所减缓,防治质量有所提

高,同时伴随良好持效性。
3.2 不同小组番茄单位产量和效益情况

如表2所示,不同小组的处理方式,嫁接形式防

治番茄青枯病的效果最高,即第一组。不仅提高了

单位产量,还提高了经济效益,之后是微生物肥的处

理小组,即第三组。

表2 比较不同小组番茄单位产量情况和效益情况

小组 产量(kg) 产值(元)

第一组 6820.35±16.35 31025.92

第二组 2653.95±15.23 9863.27

第三组 5423.84±10.29 24352.02

第四组 745.26±42.36 2109.35

4 番茄青枯病防治中嫁接、杀菌剂和菌肥的

应用效果

  为了提高番茄青枯病的防治效果,本次实验以

田间大棚为主,对嫁接、杀菌剂和菌肥等三种差异化

的防治形式产生效果加以统计,总结经济效益情况。
结果表明:嫁接、杀菌剂和菌肥对番茄青枯病防治均

起到一定作用,产量较空白对照组大大增加。2022-
11-28调查统计中,嫁接形式以及微生物肥的应用

均可以保障防治青枯病的理想成效。分析经济效益
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方面,青枯病的具体防治上,嫁接是最为经济的一种

模式,之后便是微生物肥的使用[6]。近年来,我国出

现番茄青枯病是常见的,此种疾病直接影响到番茄

正常生长,发展为农户需要重点关注的一个影响因

素。番茄的种植,要借助经济性兼具安全性的方式

降低青枯病给番茄带来的不良影响,更好地减小番

茄种植风险,不断保障番茄种植的综合效益。现阶

段,番茄的种植以及生产要利用药剂针对性防治,有
氢氧化铜或者络氨铜等相关铜制剂,以及中生菌素

或者农用链霉素等抗生素,可是长时间应用药物防

治青枯病,会使番茄青枯病有一定抗性,难以保障防

治疾病的效果,很容易浪费防治成本,不利于保护土

壤和附近环境。
引进威百亩或者生石灰等,也能够起到消毒土

壤的作用,但需要较长操作时间,增加了防治成本。
对番茄种植的播种阶段和倒茬阶段进行针对性防

治,有望提高防治效果,但无法从根源上控制青枯病

的出现。利用抗病品种以及砧木开展针对性嫁接项

目,是能够对青枯病起到防治作用的,但种类抗病性

会受到病原菌影响,能够作用在生产中的优质砧木

类型少之又少,所以后续的研究中要进行育种技术

创新,优化砧木品种,全面提高青枯病的防治效果。
除此之外,微生物活菌制剂有杀灭病原菌的功效,直
接保护环境质量,但此种菌剂的应用受到土壤微生

物基本性质的干扰,不能保障疾病防治成效,存在生

产应用范围狭窄的问题[7]。基于此,应加大力度对

病原菌和微生物活菌制剂等进行充分研究,真正作

用在番茄青枯病的防治上。

5 促进番茄正常生长的有效种植技术

第一应重视选种,因为番茄属于一种授粉类型

的植物,有着一定抗病性,种子形状以及色泽均比较

好,这是农户要关注的技巧。一些番茄的种植中应

保持插枝有直立性,关注早熟品种的选取或者晚熟

品种的选取。第二应重视番茄种植时间的设定,针
对番茄此种作物,不管是光照还是湿度均会对番茄

的生长进程带来影响。所以应明确春季播种或者夏

季播种的情况,番茄种植最适宜的温度为20℃,一
旦有阴雨天气就要增加种植的时间。第三点是选

地,尽量选取高地势、存有一定排水能力的田间进行

番茄种植。早春种植结束,要关注叶菜类或者根菜

类种植,提高地力利用率。利用深沟种植技术,使得

空气足够干燥,促进授粉和果实着色,避免落果问

题。在地势处于低洼的情况下,会引出排水受阻,果
实腐烂,降低番茄产量和质量。第四是施肥,种植番

茄过程中,不同的生长过程均涉及针对性的湿度条

件,番茄发芽应重视水分摄取,基于正常生长的需求

并不需引进大量水分。番茄的实际生长中,需求肥

料量有一定差异,结果时对应养分吸收量比较高。
所以若番茄植株比较瘦弱,便要引进氮肥[8]。在叶

片呈现紫色的情况下,要引进磷肥。在番茄叶子卷

曲或者表现为灰绿色时,便要引进钾肥。种植区域

保持土地肥沃,尽量减少施肥量,否则会阻碍番茄植

株的顺利生长。

6 结语

番茄为半耐寒作物,植株上半部分有茎叶生长

茂盛特点,蒸腾过程相对显著,因此应适当增加番茄

生长所需水分。即便到目前为止对于此种疾病的防

治涉及报道较多,有品种挑选、嫁接处理、引进生物

菌或者化学防治等,但具体实践中受到较多因素影

响。番茄作业的种植中,农户要关注病虫害防治,尤
其是青枯病。本次调查中尝试纳入嫁接、杀菌剂和

菌肥等不同的处理方式,开展两次调查工作,结果明

确嫁接是规避番茄青枯病的一种有效途径。为此应

大力推广此种方式,尽可能促进番茄的健康生长。
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