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摘要:根据紫花苜蓿种植生物学特性及阿鲁科尔沁旗平均气温、最高气温、最低气温、降水量和日照时数

的资料,选择数学统计学方法对第一茬、第二茬、第三茬紫花苜蓿不同生长发育阶段的气候条件进行分析。
结果表明:1991-2022年紫花苜蓿第一茬、第二茬、第三茬幼苗返青到抽穗期、抽穗到开花期的气温及光照

条件基本可以满足紫花苜蓿不同生长发育期的需求,降水量偏少时可通过人工灌溉的方式满足紫花苜蓿生

长发育中对水分条件的需求;紫花苜蓿种植过程中很容易受到低温冻害、干旱及暴雨的危害,需要引起牧民

的高度关注;为确保紫花苜蓿优质高产,应在播种、田间管理、病虫害防治等方面将栽培管理工作做好。
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0 引言

紫花苜蓿属于豆科多年生草本植物,原产于小

亚细亚、伊朗、外高加索、土库曼高地,是世界上得到

广泛栽培利用的牧草之一[1-2]。紫花苜蓿生长寿命

在20~30年,主要特点是气候适应力强、蛋白质和

多种维生素含量丰富、家畜适口性好、品质好、质量

高,同时还具有抗旱、耐寒性,是当前经济效益高的

主要饲料品种之一。因此,研究紫花苜蓿种植气候

条件和栽培管理技术,对合理利用阿鲁科尔沁旗气

候资源、积极发展优质草畜经济具有十分重要的现

实意义。

1 紫花苜蓿种植气候条件

1.1 温度

紫花苜蓿是多年生喜温作物,生长发育阶段对

温度条件的反应极为敏感。紫花苜蓿生长中的平均

温度在0.0~28.0
 

℃之间,生长发育中的最适宜温

度为15.0~21.0
 

℃。若是生长过程的平均气温不

足0.0
 

℃,将会造成紫花苜蓿生长过程停止;温度处

于12.0~24.0
 

℃时,紫花苜蓿生长速度将会加快。
在不同生长发育期内,紫花苜蓿对温度条件的需求

不尽相同,处于返青期的紫花苜蓿对温度条件要求

不高,以气温处于10.0~16.0
 

℃之间最为适宜。分

枝期内的适宜温度在15.0~25.0
 

℃之间,若是温度

超过30.0
 

℃,将会减缓紫花苜蓿生长发育速度,甚
至会出现休眠;若是温度超过35.0

 

℃,将会导致紫

花苜蓿死亡。在温度不足5.0
 

℃时,紫花苜蓿地下

部位 生 长 发 育 过 程 将 会 停 止;若 是 温 度 不 足

-2.2
 

℃,紫花苜蓿地上部分则会死亡[3]。积温会

影响紫花苜蓿的产量和品质,特别是在夏季表现得

最为明显。在夏季积温不足时,将会推迟紫花苜蓿

返青期,还会缩短整个生长期时间,降低紫花苜蓿产

量。一定的日较差对紫花苜蓿积累干物质量较为有

利,根系活力及含糖量均会增加,对确保优质高产紫

花苜蓿的形成较为有利。
通过分析紫花苜蓿全生育期平均气温、最高气

温和最低气温资料(表1),1991-2022年紫花苜蓿

第一茬幼苗返青到抽穗期的平均、最高和最低气温

分别为15.1℃、32.7℃、1.3℃;抽穗到开花期平均、
最高和最低气温分别为22.2℃、

 

33.1℃、7.6℃;第
二茬幼苗返青到抽穗期的平均、最高和最低气温分

别为24.4℃、34.7℃、14.9℃;抽穗到开花期平均、
最高和最低气温分别为24.5℃、

 

34.8℃、15.0℃;第
三茬幼苗返青到抽穗期的平均、最高和最低气温分

别为20.5℃、32.0℃、8.4℃;抽穗到开花期平均、最
高和最低气温分别为17.3℃、30.8℃、3.5℃,温度

条件基本可以满足紫花苜蓿不同生长发育期的

需求。

表1 紫花苜蓿不同生育期平均气温、最高气温和最低气温统计数据 ℃

第一茬 第二茬 第三茬

返青期 抽穗期 开花期 返青期 抽穗期 开花期 返青期 抽穗期 开花期

平均气温 7.8 22.5 22.0 24.0 24.7 24.4 21.7 19.3 15.3

最高气温 30.3 35.0 31.1 34.3 35.2 34.5 32.2 31.8 29.7

最低气温 -1.3 4.0 11.2 14.6 15.2 14.8 11.0 5.9 1.0
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1.2 水分条件

紫花苜蓿属于需水较多的牧草,降水量充足和

空气湿润有利于紫花苜蓿的生长发育[4]。结合以往

经验,紫花苜蓿根部有发达的根系,可从土壤深度吸

收水分,适宜种植在年降水量为400.0~800.0
 

mm
的地区;年降水量超过1

 

000
 

mm的地区则不适宜

种植紫花苜蓿,一旦地下水位过高,土壤湿度偏大,
苜蓿极易烂根死亡。紫花苜蓿不同生长发育阶段对

水分的需求也不尽相同,如紫花苜蓿返青期对水分

的需 求 量 较 少;出 苗 到 枯 黄 期 内 的 需 水 量 在

500
 

mm左右。出苗到分枝期内水分需求量较少;
分枝到现蕾期内,气温升高的过程中蒸腾作用加快,
紫花苜蓿对水分的需求加大;现蕾到枯黄期内恰好

是紫花苜蓿生长发育的关键期,该时期对水分的需

求量增加,且该阶段的降水量直接关系到紫花苜蓿

产量。
通过分析紫花苜蓿全生育期降水量资料(表

2),1991-2022年紫花苜蓿第一茬幼苗返青到抽穗

期的降水量为42.2
 

mm,抽穗到开花期的降水量为

49.2
 

mm;第二茬幼苗返青到抽穗期的降水量为

97.7
 

mm,抽穗到开花期的降水量为113.5
 

mm;第
三茬幼苗返青到抽穗期的降水量为37.8

 

mm,抽穗

到开花期的降水量为36.2
 

mm。由此看出,当地降

水量偏少,基本很难满足紫花苜蓿生长发育中对水

分条件的需求,可通过灌溉进行缓解。
表2 紫花苜蓿不同生育期降水量统计数据 mm

返青期 抽穗期 开花期

第一茬 14.0 28.3 20.9

第二茬 34.3 63.4 50.1

第三茬 16.3 21.5 14.7

1.3 光照条件

紫花苜蓿属于喜光、长日照作物,光照强度对紫

花苜蓿生长与形态结构的形成有重要影响[5]。光照

强度也对紫花苜蓿的发育产生影响,在开花期或幼

苗期内,若是光照强度减弱,则会造成紫花苜蓿生长

发育过程停止。紫花苜蓿在进行光合作用的过程中

会制造有机物质,进而维持自身生命期内的各项活

动。因此,在紫花苜蓿生长发育中光照条件发挥着

十分重要的作用。紫花苜蓿在幼苗期不耐阴,若此

时的光照时数不足,将会对紫花苜蓿幼苗期叶绿素

的形成产生影响,使得幼苗生长发育较为脆弱,甚至

增加了幼苗死亡率。在紫花苜蓿营养生长期内,光
照时数增大的过程中,可使干物质量增大,有利于增

强苜蓿产量和品质。在生长生殖期内,光照作用对

紫花苜蓿的影响较大,一旦出现光照不足的情况,将
严重影响苜蓿正常生长。

通过分析紫花苜蓿全生育期日照时数资料(表
3),1991-2022年紫花苜蓿第一茬幼苗返青到抽穗

期的日照时数为557.1
 

h,抽穗到开花期的日照时数

为461.0
 

h;第二茬幼苗返青到抽穗期的日照时数为

249.4
 

h,抽穗到开花期的日照时数为254.0
 

h;第三

茬幼苗返青到抽穗期的日照时数为253.6
 

h,抽穗到

开花期的日照时数为228.6
 

h。当地光照条件充足,
完全可以满足紫花苜蓿生长发育需求。

表3 紫花苜蓿不同生育期日照时数统计数据 h

返青期 抽穗期 开花期

第一茬 193.4 363.7 97.2

第二茬 99.5 149.9 104.1

第三茬 109.8 143.8 84.8

2 气象灾害对紫花苜蓿的危害

2.1 低温冻害

紫花苜蓿休眠解除期、萌动到萌发期内对低温

冻害的反应较为敏感,出现低温冻害的概率较高。
结合观测资料,对阿鲁科尔沁旗低温冻害指标进行

确定,其中轻度冻害指标的平均气温在-16.0~
-14.0℃,中 度 冻 害 指 标 的 气 温 处 于 -18.0~
-16.0℃,而严重冻害指标的气温不足-18.0℃。
若是在紫花苜蓿关键期内出现不同程度的冻害,之
后随着冻害交替,将会使得冻害程度不断加剧,对紫

花苜蓿的危害较大。
2.2 干旱

紫花苜蓿属于喜水作物,在整个生长发育阶段

对水分的消耗量较大,在水分条件适宜的情况下,生
长旺盛叶片的颜色以淡绿色为主,若是土壤水分不

足,将会导致叶片颜色变暗,之后会出现萎蔫或变

黄。在干旱灾害出现后,可降低紫花苜蓿叶绿素含

量,叶片缺水在对叶绿素生物合成产生影响的同时,
还会使叶绿素分解速度加快,使得叶片发黄,若是叶

绿素含量不在规定数值范围内,将会对叶片光合能

力直接产生影响,进而降低紫花苜蓿产量。干旱也

会对紫花苜蓿根瘤的正常发育产生影响,尤其是干

旱灾害持续时间越长,对根瘤菌影响的有效性也愈

发明显。
2.3 暴雨

虽然紫花苜蓿属于喜水作物,但最忌讳积水,一
旦积水过多很容易导致大批量植株死亡,处于低洼

区的紫花苜蓿需时刻关注积水情况,并做好挖渠引

水工作,确保强降雨天气出现时及时排除积水。

3 紫花苜蓿栽培管理技术

3.1 播种

(1)选种。结合阿鲁科尔沁旗种植区的降水量、
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气温、无霜期等气象因素,选择优质高产且适应性强

的紫花苜蓿品种,最好选用具有本土化特征的品种。
(2)种子处理。在播种工作开始前,为了打破紫

花苜蓿的休眠期,需做好晒种工作,时间需在2
 

d以

上。将选好的种子与沙子混合或选用碾米机对种皮

进行擦伤,增强后期发芽率,确保幼苗整齐。
(3)播种期和播种量。紫花苜蓿属于多年生牧

草,春、夏季节均能播种,每年7月之前阿鲁科尔沁

旗的牧草就已经播种完成,为安全越冬提供了有利

条件。若是前一年当地有充足的降水,以早春顶凌

播种为主,在平均地温稳定通过5.0
 

℃,且土壤持水

量在75.0
 

%~80.0
 

%时开始春播。紫花苜蓿最适

宜播种的温度在10.0~25.0
 

℃之间,一旦平均气温

在35.0
 

℃以上,对于发芽出苗的开展极为不利。苜

蓿以条播方式为主,且生产田条播行距在15.0~
30.0

 

cm之间,播种量控制在11.5~15.0
 

kg/hm2

之间;种子田条播行距需在45.0~60.0
 

cm之间,播
种量控制在7.5~10.0

 

kg/hm2 之间。播种深度在

1.0~2.0
 

cm之间,若是种植区的土壤硬度较高,可
将播种量增加,否则会对出苗率产生不利影响。

3.2 田间管理

(1)中耕除草。在播种紫花苜蓿当年,不管是春

播或夏播,为了确保苜蓿幼苗可以正常生长,应及时

清除杂草。由于苜蓿苗期生长发育速度较慢,杂草

对其的危害较大,应在苜蓿出苗和返青后做好1~2
次的中耕除草工作。其中在出苗后15

 

d左右开展

第一次除草,控制下锄的深度;出苗30
 

d后进行第

二次除草,下锄可稍深些。除了防止杂草蔓延外,还
要做好培土防冻保苗。在大面积种植的情况下,可
优先选用化学除草。

(2)灌水。虽然紫花苜蓿具有较强的抗旱性能,
但生长发育中对水分的需求量较大,每生产1

 

kg干

物质对水分的需求量可达800
 

kg,苜蓿产量同水分

供应之间呈现正比例关系。对于一般性的土壤来

说,在播种工作开始前需做好1次灌溉。每次刈割

5~7
 

d后,也就是出现再生芽后浇水1次。灌水应

保证浸润土壤,幼苗期内尽量少灌溉,否则会影响正

常扎根。
(3)施肥。做好施肥对提升苜蓿产量较为有利,

大量肥料的使用可加快苜蓿生长速度,确保多次刈

割成为可能。通过增施磷肥和钾肥,确保苜蓿高产。
在苜蓿播种时,可选择少量的氮肥作为种肥,以促进

苜蓿幼苗快速生长。在播种前和播种时施加足量的

磷肥,根据实际酌情追施。为节省施肥成本,可将磷

肥和钾肥混合使用,钾肥量在555
 

kg/hm2 左右。
在苜蓿定植的情况下,施肥时间选择在秋季或刈

割后。

3.3 病虫害防治

(1)虫害防治。苜蓿种植过程中常见的虫害包

括苜蓿夜蛾、黏虫、蝗虫等,在幼虫3龄前施药防治

可确保防治效果达到最佳,可选用2.5%敌百虫粉

剂,用量为30.0~37.5
 

kg/hm2,或者选用50%辛硫

磷乳油4
 

000~5
 

000倍液直接喷洒。
(2)病害防治。苜蓿病害主要有白粉病、褐斑病

等。其中白粉病在干燥灌溉区的发病表现最为严

重,一旦病毒浸染到苜蓿植株叶片、茎等部位,会有

白色粉霉斑出现,可在病害高发季出现前喷洒40%
灭菌丹可湿性粉剂600~800倍液;病害出现时,可
选择世高500~1

 

000倍液防治。褐斑病又被称之

为叶斑病,在苜蓿种植中较为常见,在各地均有可能

出现,发病时的叶片呈现黄色,甚至是大量脱落,发
病季节到来前,可 以 将75%百 菌 清 可 湿 性 粉 剂

500~600倍液进行喷洒;发病之后,则可以选择世

高500~1
 

000倍液进行防治。在病害严重的情况

下,可提前刈割,以切断病害传播媒介。

4 结语

紫花苜蓿生长期内的发育状况直接对产量和品

质产生影响,光、热、水条件对紫花苜蓿的影响较为

明显。只有保证种植条件适宜,才能增强苜蓿产量,
提升品质,进而获得良好的经济效益。阿鲁科尔沁

旗温度条件适宜,光照充足,降水量偏少可通过灌溉

来缓解,这为紫花苜蓿种植提供了有利条件。在阿

鲁科尔沁旗大面积推广种植优质紫花苜蓿,不仅可

为畜牧业发展提供大量优质牧草,还能改善当地的

生态环境。当地相关部门应加强引导,通过科学合

理规划和布局,扩大紫花苜蓿种植规模。
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