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摘要:土地整治是当前我国农村发展的重要任务,而水土资源平衡是土地整治的核心内容之一。研究了

四川省泸县太伏镇如何在土地整治项目中实现水土资源的平衡问题。采用定性和定量的分析方法对太伏镇

的土地资源、水资源和农业生产等进行分析。研究结果表明:太伏镇成功地通过灌溉技术的创新和改进、农

业产业结构的调整,以及水资源保护和管理等一系列节水措施,显著提高了农业生产的效益和稳定性,同时

也保障了生态环境的健康和持续发展。由此可见,实现水土资源平衡不仅对农业生产具有积极的推动作用,
对生态环境的保护和改善也至关重要。泸县太伏镇的做法为其他地区提供了土地整治和资源管理方面的有

益经验和启示。
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0 引言

土地整治是指对农村土地进行规划、设计、建设

和管理,以提高土地利用效益和农村生产生活条件

的一项综合性工程[1-2]。在土地整治过程中,水土资

源平衡是非常重要的一环,它是指在土地利用过程

中,保持水土资源的平衡,防止水土流失和环境污

染,保护生态环境,提高土地利用效益[3-4]。四川省

泸县太伏镇属丘陵地区,土地利用类型为旱地和水

田,土地整治项目中水土资源平衡准确分析,可作为

土地整治项目中水土资源平衡的实现途径和方法,
达到项目区水土资源的合理利用和配置,利于该地

区水土保持和提升水资源利用效率。在多种利益因

素的交织中,如何平衡水土资源使用,确保资源的可

持续性,是一个亟待解决的问题[5]。

1 案例概况

1.1 案例选取及水土资源平衡分析原则

案例选取四川省泸县太伏镇土地整理项目,项
目区地貌类型、气候特征以及水土资源均在四川省

泸县内有较强的代表性。水土资源平衡分析是指对

土地资源和水资源进行综合分析,以确定土地资源

的利用方式和水资源的分配方案,从而实现水土资

源的平衡利用。在四川省土地整治项目中,水土资

源平衡分析需要考虑以下几个方面:
(1)

 

土地资源的利用方式。土地资源的利用方

式包括农业、林业、畜牧业、工业、建设用地等。在进

行水土资源平衡分析时,需要考虑各种利用方式对

水资源的需求量和对土壤的影响,以确定最优的土

地利用方式。
(2)

 

水资源的分配方案。水资源是土地资源的

重要组成部分,对于四川省这样的水资源相对丰富

的地区来说,水资源的分配方案尤为重要。在进行

水土资源平衡分析时,需要考虑各种利用方式对水

资源的需求量和对水资源的影响,以确定最优的水

资源分配方案。
(3)

 

生态环境保护。土地整治项目的一个重要

目标是改善生态环境,因此在进行水土资源平衡分

析时,需要考虑各种利用方式对生态环境的影响,以
确定最优的土地利用方式和水资源分配方案,从而

实现生态环境保护和经济发展的双赢。
(4)

 

社会经济效益。土地整治项目的最终目的

是促进经济发展,因此在进行水土资源平衡分析时,
需要考虑各种利用方式对社会经济效益的影响,以
确定最优的土地利用方式和水资源分配方案,从而

实现经济效益最大化。

1.2 泸县太伏镇概况

(1)排灌条件。现有旱地无蓄水池、集雨沟、排
水沟,水田中灌渠和排渠等水利基础设施已出现垮

塌、渗漏。经调查,在项目区共有排洪沟约3
 

km,宽
度为0.8~1.2

 

m,虽自行实施了一部分排洪沟,但
仍有部分区域存在灌溉用水难等问题,项目区距离

高标准农田还有一定距离。通过土地整治,新建蓄

水池、维修灌排渠、新建囤水田,增加项目区蓄水、供
水能力,提高有效灌溉面积,努力建设高产、稳产的

基本农田。
(2)土壤条件。由于村民习惯纵坡耕作,造成大

量的水土流失,加之重视收获,不重视养地,导致土

地质量逐年下降。通过完善排灌渠系,增施有机肥,
秸秆还田,豆、粮轮作,聚土垄作,逐步提高土壤团粒

结构和耕地质量。
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(3)地形条件。现有坡耕地中,坡度平均为15°,
多为梯地,田坎不规整,占地面积大,地块零碎,不利

于机械耕作。

1.3 太伏镇土地利用现状

根据土地分类,按《第三次全国土地调查技术规

程》的土地分类划分统计,泸县太伏镇第三次全国土

地调查数据统计,项目辖区面积2
 

288.71
 

hm2,其
中 耕 地 1

 

155.36
 

hm2,园 地 37.35
 

hm2,林 地

488.41
 

hm2,草地1.22
 

hm2,商服用地3
 

420
 

m2,工
矿仓储用地64

 

000
 

m2,住宅用地178.83
 

hm2,公共

管理与公共服务用地2.40
 

m2,特殊用地1
 

213
 

m2,
交通运输用地48.34

 

hm2,水域及水利设施用地

126.96
 

hm2,其他土地246.58
 

hm2。

1.4 太伏镇水土资源现状分析

太伏镇位于四川省泸县西南部,地处嘉陵江上

游,是一个典型的山区乡镇。该地区地形复杂,地势

起伏,山地面积占总面积的80%以上,土地资源贫

瘠,水土流失严重。太伏镇的水土资源现状主要表

现在以下几个方面:一是水资源短缺。太伏镇地处

山区,水资源短缺是该地区的主要问题之一。该地

区水源主要来自于嘉陵江和山区的小溪流,但由于

地形复杂,水源分布不均,加之近年来气候变化,降
雨量减少,导致该地区水资源供应不足,严重影响了

当地的农业生产和居民生活。二是土地资源贫瘠。
太伏镇的土地资源主要以山地为主,土地质量较差,
土层浅薄,土壤肥力低下,加之长期的过度开垦和不

合理的利用方式,导致土地流失严重,土地资源短

缺。三是水土流失严重。太伏镇地处山区,地形复

杂,土地坡度大,土壤脆弱,加之长期的过度开垦和

不合理的利用方式,导致该地区水土流失严重,土地

资源短缺,生态环境恶化。

2 水土资源平衡分析

2.1 分析依据

《四川省国土资源厅关于印发<四川省专项土地

整治—“金土地工程”项目管理办法>的通知》(川国

土资发〔2007〕50号)。
《关于进一步加强和规范土地开发整理工作的

若干意见》(川国土资发[2004]147号)。

2.2 水土资源平衡分析

2.2.1 水资源分析

(1)可供水分析。根据《四川省水文手册》和《泸

州市泸县水利资源调查评价与水利区划报告》,项目

区径流系数0.386,当地多年平均地表径流深为

436.50
 

mm,项目辖区面积2
 

288.71
 

hm2,据此计

算项目区年降雨径流总量为385.62万 m3,项目区

水资源比较丰富。地表水资源一部分进入土壤被作

物直接吸收利用,另一部分主要通过现有小型拦蓄

水设施积蓄用于干旱季节节水灌溉。项目区现有水

利设施有山平塘和囤水田。
(2)地表水资源利用。项目区耕地基本分布在

200~350
 

m区域,项目区可通过串排串灌的方式进

行灌溉。但经现场调查,区内正常年农业灌溉用水

基本能得到满足。项目区内雨季主要为春夏季,占
年总降雨量的65%。项目区内有多条冲沟及小河

沟,正常年景,耕地可以通过灌溉渠道以及移动水泵

等设施为项目区提供灌溉水源136.16万m3。
(3)塘库堰蓄水。项目区内无名小河可供水量

396万m3;山平塘362口,面积1295.14亩,有效蓄

水345.41万m3,同时项目区内蓄水池等小型需水

设施可提供水源0.76万m3。项目区预计可供农田

灌溉用水742.17万m3。

2.2.2 需水量预测

(1)灌溉设计保证率。根据在四川盆地亚热带

湿润季风气候条件下的研究和相关规范,项目区的

气候湿润,降雨充沛。考虑到灌区的水土资源、种植

结构、水文气象和作物组成等因素,根据当地小麦、
玉米和水稻的蒸腾蒸发量(ET)试验数据,参照《中
国主要作物需水量与灌溉》和《泸县水资源区划报

告》对泸县主要农作物的水需求进行了预测和调查。
鉴于项目区属于缺水地区且以水稻为主,灌溉设计

的保证率被确定为P=75%。此设计目标旨在合理

利用水资源,确保农作物的灌溉需求得到满足。
(2)耕地农作物需水量。灌区灌溉用水量计算。

灌区灌溉用水量计算采用以下公式计算:
W=Wj/η
M

 

=
 

WA
式中,M 为灌区毛灌溉用水量;W 为灌区净灌溉用水定额

(m3/亩);η为灌溉水利用系数,η=0.75(渠系水利用系数

0.9,田间水利用系数0.95);A 为灌区灌溉面积。

灌溉净定额:根据《四川省土地开发整理工程建

设建设标准》(川国土资发〔2007〕53号)中四川省主

要农作物灌溉定额表,项目区所在地为丘陵区,设计

灌溉保证率P=75%时,其净定额见表1。

表1 四川省农业灌溉净定额 (m3/亩)

分区 设计灌溉保证率P(%)
作物组成

水稻 小麦 玉米 油菜 蔬菜(露地) 红薯 豆类

丘陵 75 250 40 40 35 60 30 40
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  项目区旱地和水田整理后的复种指数均为

200%,耕 地 为 1
 

196.56
 

hm2(水 田 面 积 755.97
 

hm2,旱地面积440.62
 

hm2)。设计典型年全年共

需灌溉水量为671.34万m3,如表2所示。其中,每
亩按1/15

  

hm2 来换算。

表2 全年灌溉水量

作物名称 水稻 小麦 油菜 玉米 红薯 合计

种植面积(亩) 11
 

339.53 10
 

295.93 7
 

652.41 3
 

304.41 3
 

304.41 35
 

896.68

净灌溉定额(m3/亩) 340 40 55 55 50 -

灌溉水利用系数(m3/亩) 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 -

毛灌溉定额(m3/亩) 453.33 53.33 73.33 73.33 66.67 -

净需水量(万m3) 385.54 41.18 42.09 18.17 16.52 503.51

毛需水量(万m3) 514.05 54.91 56.12 24.23 22.03 671.34

  由表2可知,项目区在灌溉保证率为75%的情

况下,农业灌溉每年需水671.34万m3。
(3)水资源供需平衡分析及评价。按照上述分

析,项目区总需水量为671.34万 m3,可供水量为

742.17万m3,虽然能够满足项目区灌溉需要,但是从

现场踏勘情况来看,山坪塘部分排洪沟已损坏,坝体

漏水严重;旱地区域缺乏蓄水设施,需整治部分工程

连接现有水系网络,满足灌溉需求。其主要工程措施

有:新建100
 

m3 蓄水池14口,整治山坪塘20口。

3 土地整治项目效益评价及农业节水措施

3.1 效益评价

土地整治项目在提高土地利用效率方面具有显

著的效益。通过对土地的规划、整理和调整,可以合

理配置土地资源,提高土地的综合利用率和经济效

益。例如,对于农田的整理和水利设施的改善,可以

提高农作物的产量和质量,增加农民的收入。同时,
通过改善道路和交通网络,可以促进农产品的流通

和市场的发展,进一步提升农业的产业化水平。土

地整治项目对于生态环境的改善和保护也具有重要

的意义。在土地整治过程中,可以通过生态恢复、植
被覆盖和水土保持等措施,改善土地的生态环境质

量。太伏镇的土地整治项目可以针对当地的土壤侵

蚀、水土流失等问题进行治理,有效减少自然灾害的

发生,保护生态系统的稳定性和可持续发展。
3.2 农业节水措施

太伏镇是一个以农业为主的小镇,采取系列节

水措施,可以提高农业生产的效益和稳定性。一是

改善灌溉设施。太伏镇采用现代化的灌溉设施,如
滴灌、喷灌、微喷灌等,以减少水的浪费和损失。同

时,对老旧的灌溉设施进行了改造和升级,以提高其

效率和稳定性。二是推广节水农业技术。太伏镇积

极推广节水农业技术,如旱作、秸秆覆盖、水肥一体

化等,以减少农业用水量。同时,加强对农民的培训

和指导,提高他们的节水意识和技能。三是加强水

资源管理。太伏镇加强对水资源的管理,建立水资

源监测系统,对水资源进行实时监测和管理。另外,
加强对水资源的保护和治理,减少水污染和水土流

失,以保障水资源的可持续利用。四是推进农业产

业结构调整。太伏镇积极推进农业产业结构调整,
减少耗水量大的农作物种植,增加耗水量小的农作

物种植,以减少农业用水量。同时,加强农业产业链

的建设,提高农产品的附加值和市场竞争力。

4 结语

在四川省泸县太伏镇进行的土地整治项目展示

了如何实现水土资源的平衡。合理、高效的土地利

用和资源管理不仅能够提高农作物的产量和农民的

收入,还有助于维护和改善生态环境。在泸县的特

定地理和气候条件下,太伏镇成功地引入了一系列

节水措施,如现代化的灌溉技术、节水农业技术的推

广、加强水资源管理等。这不仅提高了农业生产的

效益和稳定性,而且进一步促进了农业产业的结构

调整和产业链的建设。此外,对公众进行的节水宣

传和教育活动也起到了积极的推动作用,帮助他们

认识到节水和环境保护的重要性。
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