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摘要:为探寻减少油菜收获损失的机械收获方式及油菜割晒机机型,通过对比试验,检测油菜人工收获、

机械两段收获、机械联合收获三种生产方式下的损失率等指标,总结分析适宜的油菜机械收获生产方式。通

过比较不同型号油菜割晒机的作业性状,提出合理的机具选型建议。结果表明,油菜机械两段收获的损失最

小,比机械联合收获的损失率降低8%以上,与履带式联合收割机配套的
 

4SY-2.7等型号的油菜割晒机配

合使用能更好地满足作业要求。
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0 引言

油菜机械收获方式有联合收获和机械两段收获

两种,两种机械收获方式收割时机不同,适用的栽培

模式各异,需要根据实际情况进行选择[1]。江汉平

原是全国重要的优质油菜生产基地,常年油菜种植

面积66.7万hm2 以上,机械联合收获目前是江汉

平原油菜收获主要生产方式,占比达到90%以上。

长期以来油菜联合收获损失率居高不下,严重影响

了油菜生产效益,制约了农民种植油菜的积极性。

为减少油菜机收损失,提高种植效益,荆州市2023
年在荆州区、松滋市、石首市等地开展了油菜机械联

合收获与机械两段收获的对比试验及油菜割晒机选

型试验,为确定适宜的油菜机械收获方式及油菜割

晒机机型提供技术依据。

1 材料与方法

1.1 试验田块

在荆州市荆州区、松滋市各建立1个油菜机械

收获试验示范区。试验田块均种植连片、平整方正;

油菜收获选择的方式与机械代表性强。

1.2 试验设计

1.2.1 油菜机收损失率检测方法设计

试验设
 

3
 

个处理,即处理
 

A、处理
 

B及处理
 

C。

处理
 

A
 

面积
 

50~100
 

m2,其他处理500~2
 

000
 

m2。处理
 

A为人工两段收获。在油菜黄熟期用人

工将油菜割倒摊晒在油布上,晒
 

3~5
 

d至枯熟,人

工脱粒,收集油菜籽粒。由于此收获方式油菜籽收

获损失 量 极 小,因 而 将 其 作 为 油 菜 籽 产 量 对 照

(CK)。处理
 

B为机械两段收获。在油菜黄熟期用

油菜割晒机将油菜割倒摊晒在田间,晾晒3~5
 

d至

枯熟,机械捡拾脱粒,收获油菜籽。处理C为机械

联合收获。在油菜枯熟期用割幅2
 

m以上的油菜联

合收割机一次性收获油菜。

将所有处理采集的油菜籽称重,测水分和杂质,

按标准水杂11%计算产量,并分别与处理A进行比

较,计算损失率。油菜机收损失率检测机具配置情

况见表1。

表1 油菜机收损失率检测机具配置情况

检测地点 机收方式 机具配置 机具数量(台套)

荆州区
两段收获

割晒 4SY-2.7油菜割晒机 1

捡拾脱粒 车友2
 

m油菜捡拾器+4LZ-7G1A联合收割机 1

联合收获 雷沃4LZ-7G1A多功能油菜联合收割机 1

松滋市
两段收获

割晒 4SY-2.3油菜割晒机,4GL-120麦稻胡麻割晒机 各1

捡拾脱粒 车友2
 

m油菜捡拾器+沃得全喂入联合收割机 1

联合收获 洋马1180型全喂入联合收割机配装割幅
 

2.3
 

m油菜割台 1

1.2.2 油菜割晒机的选型试验

引进5种型号的油菜割晒机,参与试验机具型

号及主要技术性能见表2,其中每亩可按667
 

m2 换

算(下文相同)。
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表2 油菜割晒机配置情况

机具型号 生产企业 主要技术参数

4SY-2.3型油菜割晒机 湖北车友农业机械有限公司

参数:割幅2
 

300
 

mm,收割效率6~12亩/h。

特点:拨禾链输送,可适应多种种植模式,站立、倒伏均可收割;挂接履带

式收割机作为动力。

4GL-120型麦稻胡麻

割晒机
重庆财久农机有限公司

参数:割幅2
 

100
 

mm,生产效率3.8~6.2亩/h。

特点:与轮式拖拉机配套,有较强的田间通过性能,连续作业时转场方便。

4SY-2.7型油菜割晒机 江苏泰州携创农业装备有限公司

参数:割幅2
 

700
 

mm,收割功率8~12亩/h。

特点:第一趟开边作业时,作物不会铺放到田埂或相邻田块,省去人工辅

助环节,挂接履带式联合收获机底盘。

4GS-210立刀多功能

割晒机
山东德农农业机械制造有限公司

参数:割幅2
 

100
 

mm,作业效率5~9亩/h。

特点:四层拨禾链,拨禾器可调节,与拖拉机挂接。

“山之羊”牌油菜割晒机 陕西华诚农机制造公司

参数:割幅2
 

000
 

mm,作业效率约6~8亩/h。

特点:挂接在拖拉机前部,割晒机自带6
 

kW动力,不需要通过万向节等将

拖拉机动力输入,可简化割晒机与拖拉机的链接机构。

1.3 油菜割晒机作业检测

1.3.1 油菜机收损失率检测

2023年5月9日在松滋沙道观镇豆花湖村,

5月12日在荆州区弥市镇邱市村,分别组织了油菜

机收损失率检测。两地检测结果分别见表3与

表4。

表3 松滋市油菜机收损失率检测结果

处理 实割面积(m2) 鲜重(kg) 鲜重亩产(kg) 水分(%) 杂质(%) 折算实产(kg/亩) 较CK减少(kg/亩) 损失率(%)

处理A 50 11.3 150.67 13 3 142.8

处理B 1
 

000 187.4 124.94 9.85 3 123.74 19.26 13.4

处理C 500 107.1 142.81 23.4 8 111.32 32.48 22.6

综合比较 处理B较处理C减少损失9.2%

表4 荆州区油菜机收损失率检测结果

处理 实割面积(m2) 鲜重(kg) 鲜重亩产(kg) 水分(%) 杂质(%) 折算实产(kg/亩) 较CK减少(kg/亩) 损失率(%)

处理A 106.1
 

27.05 169.98 18.5 3 155.98

处理B 1
 

380 425.84 205.82
 

40.3 3.7 132.95 23.03 14.7

处理C 1
 

153 282.93
 

163.68
 

32.6 3.3 119.86 36.12 23.15
 

综合比较 处理B较处理C减少损失8.45%

1.3.2 油菜割晒机作业效果检测

2023年5月初至5月中旬,荆州市投入20多

台油菜割晒机开展机械两段收获试验与示范,结合

试验示范开展油菜割晒机生产性验证,其中荆州区

在示范点投入机具5台(5种型号),作业面积53
 

hm2;松滋市在示范区投入机具3台(3种型号),作
业面积37

 

hm2;监利市投入机具5台(1种型号),作
业面积233

 

hm2。作业过程中,对作业情况进行了

跟踪调查,验证基本情况见表5与表6。

表5 油菜割晒机生产性验证面积汇总

验证区域 机具型号 机具数量(台) 生产企业 作业面积(亩)

荆州区

4SY-2.7 1 泰州携创农业装备有限公司 460
4SY-2.3 1 湖北车友农业机械有限公司 40
“山之羊” 1 陕西华诚农机制造公司 230
4GS-210 1 山东德农农业机械制造公司 30
4GL-120 1 重庆财久农机有限公司 30

松滋市

4SY-2.3 1 湖北车友农业机械有限公司 380
4GS-210 1 山东德农农业机械制造公司 30
4GL-120 1 重庆财久农机有限公司 150

石首市 4SY-2.3 1 湖北车友农业机械有限公司 450

监利市 4SY-2.3 5 湖北车友农业机械有限公司 3
 

500
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表6 油菜割晒机作业性状汇总

型号类别 安装难易度 作业质量 作业效率(亩/h) 工作可靠性 机收损失率 是否需要人工辅助 使用满意度

4SY-2.7 较易 优 7~10 高 低 不需要 高

4SY-2.3 较易 良好 6~8 高 较低 不需要 较高

“山之羊” 容易 一般 4~6 一般 较低 需要 一般

4GS-210 较易 一般 6~8 较高 较低 需要 较高

4GL-120 较难 一般 4~6 一般 偏高 需要 一般

2 结果与分析

2.1 油菜不同机收方式下分析与评价

2.1.1 油菜不同机收方式下损失率分析

由表3可以看出,松滋市机械两段收获(处理B)
每亩损失19.26

 

kg,联合收获(处理 C)每亩损失

32.48
 

kg。机械两段收获(处理B)损失率为13.4%,
联合收获(处理C)损失率为22.6%。对比机械两段

收获和联合收获实收产量,机械两段收获(处理B)减
少损失13.22

 

kg/亩,损失率下降9.2%[2]。
由表4可以看出,荆州区机械两段收获(处理B)

每亩损失23.03
 

kg,联合收获(处理 C)每亩损失

36.12
 

kg。机械两段收获(处理B)损失率为14.7%,
联合收获(处理C)损失率为23.15%。对比机械两段

收获和联合收获实收产量,机械两段收获(处理B)减
少损失13.09

 

kg/亩,损失率下降8.45%。
综合松滋市和荆州区油菜机收损失率检测数

据,油菜机械两段收获的损失比联合收获的损失要

小,以其理论产量为参照,油菜机械两段收获较联合

收获的损失率可以降低8%以上。

2.1.2 油菜不同机收方式下经济效益分析

油菜机械两段收获减损效果明显,效益显著。
松滋市、荆州区两地油菜机损损失率检测结果表明,
与联合收获相比,机械两段收获的机收损失率可以

降低8%以上,因而每亩可多收油菜籽10~15
 

kg,
增加产值65~100元。油菜机械两段收获虽然增加

了割晒工序,机收全过程需要机械两次下田作业,每
亩增加机械作业费约50元,但因减损还可以亩増收

益15~50元,经济效益仍然非常显著。

2.1.3 油菜不同机收方式下适收期分析

由于油菜是总状无限花序,其成熟期很难保持

一致。收获时油菜偏青则联合收割机脱粒清选损失

大,油菜偏老则割台损失多,这也是当前油菜联合收

获损失率很高的主要原因。综合江汉平原推广油菜

联合收获的经验,在局部区域内,同一品种、播期相

差不大的油菜,联合收获损失率可控的适收期一般

在3
 

d以内,这就导致了油菜适收期内局部区域联

合收割机有效供给不足的问题。油菜机械两段收获

可以显著延长收获时间,对收获时机的选择也不再

苛刻[3]。在荆州区试验点,荆州市瑜悦种植合作社

种植的700多亩(46.7多hm2)油菜,全部采用了机

械两段收获方式,收获时间前后持续了9
 

d,而该社

往年同样面积的油菜,由于采取联合收获方式,收获

时间必须控制在5
 

d以内。因此,油菜机械两段收

获能够有效克服联合收获适收期过短的问题,化解

油菜收获时联合收割机季节性短缺的矛盾。

2.1.4 油菜不同机收方式下评价

综合比较油菜联合收获与机械两段收获在机收

损失率、经济效益和适收期等方面的差异,联合收获

在作业成本和简便性上为农民所认可,机械两段收

获则具备机收损失率低、油菜产量高与品质好、机收

综合经济效益明显、适收期拉长等明显优势。随着

油菜机械两段收获技术与装备的进步,油菜机械两

段收获方式将越来越受到农民的欢迎,并逐步取代

当前普遍使用的机械联合收获方式。

2.2 油菜割晒机调查分析与评价

2.2.1 油菜割晒机作业性状分析

试验引进5种型号的割晒机,全部投入今年油

菜机收作业,生产中重点对机具的作业效率、作业质

量、工作可靠性、机收损失、使用满意度等进行了验

证,结果见表5、表6。表5列出了不同机型生产效

率,其中4SY-2.7、4SY-2.3等重点考核机型的单

机作业面积均超过了300亩(20
 

hm2)。数据表明,
引进的油菜割晒机作业效率较高,效率最低的也在

3亩/h以上,能够满足全市油菜抢收的要求。表6
为不同机型作业效果,数据证明各机型总体作业质

量较好,无漏割率现象,油菜田间铺放整齐;机具在

作业过程中故障率较低,维修保养的费用可控;用户

对割晒效果总体满意。

2.2.2 油菜割晒机性状评价

根据江汉平原油菜机收的要求,投入生产应用的

油菜割晒机应能与本地现有装备进行集成配套、田间

通过能力强、割晒效果好、机收全过程损失率低等特

点。试验引进的5种型号的油菜割晒机配套主机分

为履带式联合收割机和轮式拖拉机两类,从应用情况

来看,以轮式拖拉机为主机的4GL-120割晒机存在

动力传输复杂、安装难度大,田间转弯半径大等弊

端[4],并不为农民和机手欢迎,该类机具的性能若无
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重大改进提升,将难以进入江汉平原油菜机收市场。
而以履带式谷物联合收割机为主机的4SY-2.7、4SY
-2.3油菜割晒机设计比较合理、安装简便、动力强

劲、转弯半径小、铺放效果好、第一趟开边作业时不需

要人工辅助(其他3种机型第一趟均需要人工辅助铺

放)等特点,为农民所欢迎。特别是4SY-2.7油菜割

晒机能实现已割油菜倾斜铺放,铺放倾角约30°,有利

于缩短油菜后熟时间和捡拾脱粒,机收损失率在5种

机型中最低。泰州携创4SY系列油菜割晒机和湖北

车友4SY系列油菜割晒机为代表的机型的成功,证明

宽幅、大喂入量、广适性为特点的油菜割晒机械[5],将
成为今后油菜生产重点推广装备。

3 问题与建议

3.1 存在的问题

(1)引进的油菜两段机收机具的类型与数量偏

少,集成配套不够,影响了作业效果。一是引进的油

菜割晒机数量较少。目前国内有10多家规模化油

菜割晒机生产企业,生产30多个型号的油菜割晒

机。2023年仅选择了5种型号的割晒机开展试验

示范,试验示范机型数量不到已有型号的20%。与

高地隙轮式拖拉机配套的油菜割晒机、自走式油菜

割晒机等一批先进机型当年还没有引进示范。二是

注重割晒机的选型引进,对与之匹配的捡拾脱粒机

选型重视不够。目前油菜捡拾脱粒机机型多,产品

技术性能参差不齐。因湖北车友油菜捡拾脱粒机价

格优惠,今年荆州市购置的油菜捡拾脱粒机都是湖

北车友公司生产。国内技术性能更为先进的捡拾脱

粒装备,如南京农机化研究所研发的油菜专用捡拾

脱粒机,采用了双段齿带式结构、柔性弹齿及双作用

式仿形减振机构等先进技术,捡拾损失率很低,因价

格高昂(单机价格4万元以上)而无力引进,制约了

机械两段收获技术减损优势的发挥。
(2)缺少油菜机械两段收获技术规范指导,各地

试验示范效果差异较大。2023年是江汉平原组织

油菜机械两段收获技术试验示范的第一年,在油菜

品种筛选、种植模式、机具选型与配套、作业技术要

求等方面仍在探索中,在一定程度上制约了两段收

获技术优势的发挥。如在油菜割晒和捡拾脱粒的时

间选择上不够精准,导致机收损失率偏高及不同区

域机收损失率差异大;合作社购置机具缺少针对性,
导致作业效率不高和作业效果不佳等。

3.2 建议

(1)将机械两段收获技术作为保障油料安全的重

大技术予以推广。试验示范证明,油菜机械两段收获

与当前湖北省普遍采用的联合收获相比,能降低油菜

籽机收损失约8%,随着油菜机械两段收获技术与装

备的不断成熟,机械两段收获损失率还有较大的降低

空间,机收损失率将可控制在8%以内,因减损每亩可

多收油菜籽15
 

kg以上。全省常年油菜种植面积在

1
 

800万亩(120万hm2),若能在80%的种植区域推

广机械两段收获技术,全省每年即可增收油菜籽21.6
万t。为此,建议将油菜机械两段收获技术应用纳入

全省油菜产业发展规划,作为农业重大技术予以推

广,力争用三到五年的时间在全省普及油菜机械两段

收获技术。
(2)制定倾斜性的油菜机械两段收获扶持政策。

目前省内油菜机械两段收获尚处于起步阶段。农民

的认识还有待提高,装备的技术性能还需进一步完

善,配置相关农机也需要大量的资金投入,因此油菜

机械两段收获技术的推广应用需要倾斜性的政策支

持。建议将油菜机械两段收获技术推广纳入省油菜

轮作及油菜绿色高质高效生产示范创建项目中,提出

具体目标和要求,对落实情况进行考核;将油菜割晒

机、捡拾脱粒机等油菜机械两段收获的关键装备纳入

省农机购置补贴,其技术应用纳入农机作业补贴。
(3)加大试验示范力度,尽快形成农机农艺融合

的油菜机械两段收获技术模式。今年全省油菜机械

两段收获技术试验示范与装备选型工作才起步,技
术示范与装备选型也仅在局部区域进行,机收损失

率检测结果与机具选型意见都存在一定的局限性。
建议全省今后几年在更多的油菜主产县市持续开展

油菜机械两段收获技术示范与机具选型工作,进一

步优化油菜机械两段收获技术路线,熟化技术装备,
制定技术规范,复制成功经验,形成具有较强地域特

点的油菜机械两段收获技术模式。
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