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摘要:巨野县政府将实施农村供水管网提升改造,列入乡村振兴和民生实事重点工作任务,投资700万

元建设城乡供水一体化信息管理平台,新建田桥、龙堌供水区域管网监测站点,实时监测水质、水量、水压情

况,形成连接水源、水厂、管网和用户的信息网,实现调度运行信息化,促进供水管理的现代化,提升供水设施

运行管理效能。基于此,以郓巨河甘庄闸为例,从控制运用指标、防洪排涝调度计划、控制运用计划等方面探

讨了节制闸控制运行方法,考虑到水闸目前的资料和技术条件,甘庄闸无下游供水需求,不进行水闸兴利调

节计算,直接以水位作为有关兴利水位控制依据。
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0 引言

近年来,巨野县水务局审时度势,围绕全市重点

水务工作,充分认识当前水利工程建设面临的新任

务、新形势,聚焦高效优质,加快推进水利工程建设

步伐,优化提升农村饮水安全保障措施,全面夯实水

务支撑,促进经济社会高质量发展[1]。巨野县郓巨

河甘庄节制闸为新建节制闸,工程主要由上游连接

段、闸室段、消能防冲段、防渗排水工程等部分组成,
闸室采用开敞式钢筋混凝土结构,共8孔,单孔净宽

8.0
 

m,控制段设工作闸门并配启闭设备。双侧布

置桥头堡,桥头堡兼做管理办公楼和电气设备楼,新
建管理道路连接通村道路。改建泵站一座。甘庄节

制闸工程正常蓄水位38.0
 

m,闸前蓄水深度
 

4.7
 

m,闸底板高程33.30
 

m,闸顶高程41.30
 

m。该闸

主要功能为蓄水灌溉及河道水环境治理,甘庄节制

闸主要供给上游河道两侧部分农业用水和生态用

水,可基本满足当地农业部门用水要求[2]。

1 工程概况

郓巨河,又名向阳河,1971年为减轻梁济运河

排水负担,由人工开挖而成,是洙赵新河的一条主要

支流,起源于郓城县潘渡镇李统庄村丰收河右岸,向
东南于唐店闸下截郓城新河,再向东南于巨野沙土

集村西截赵王河,在巨野县于楼村西入洙赵新河,全
长47.89

 

km,流域面积986
 

km2。巨野境内长度

19.6
 

km,流域面积161
 

km2,流经田庄镇、麒麟镇、
永丰街道办事处等。2020年,巨野县对郓巨河进行了

综合整治,治理标准:5年一遇除涝、20年一遇防洪,
河道清淤疏浚、堤防恢复加固、改建及维修建筑物、埋
设排水涵管、新建堤顶防汛道路、两岸堤防进行绿化。

巨野县甘庄节制闸位于巨野县东北部,在郓巨河干流

桩号5+076处,主要功能为蓄水灌溉及河道水环境

治理。闸址以上流域面积986
 

km2,工程规模为中型,
工程等别为Ⅲ等,主要建筑物级别为3级,场区地震

动峰值加速度为0.1
 

g,其相应的地震基本烈度为Ⅶ
度。水闸共8孔,单孔净宽8

 

m,设计除涝标准5年一

遇,设计除涝流量337
 

m3/s,除涝水位38.24
 

m;设计

洪水标准为20年一遇,设计洪水流量562.0
 

m3/s;校
核洪水标准为50年一遇,校核洪水流量707

 

m3/s。
闸门为平面钢闸门,选用卷扬式启闭机启闭[3]。

巨野县郓巨河甘庄节制闸工程自2020年6月

14日开工建设,是由水发规划设计有限公司牵头与

水发规划建设有限公司组成联合体共同承建的

EPC总承包项目,项目开工之初,面临着汛期雨量

增多、降水频繁、工期紧迫等诸多问题,通过统一思

想、优化组织、强化监控、精心部署、营造良好的施工

环境,11月30日按照设计内容全部完工。施工部

分共分为1个单位工程,7个分部工程,249个单元

工程,工程实体及外观质量和资料的规范性获得业

主及专家的一致好评,工程质量等级评定为优良,为
争创省水利优质工程奠定坚实基础。该项目通过新

建甘庄节制闸拦蓄地表径流,解决周边两岸2.9万

亩(约1
 

933.3
 

hm2)农田灌溉问题,有效改善水生

态环境、拦截被污染水体,防止下游河道污染,使工

程实现良好的经济社会效益。

2 控制运用指标

2.1 控制运用依据

(1)《郓巨河甘庄节制闸工程可行性研究报告》
(水发规划设计有限公司,2019年11月30日)。

(2)《郓巨河甘庄节制闸工程初步设计报告》(水
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发规划设计有限公司,2020年6月6日)。
(3)《郓巨河甘庄节制闸工程施工图设计》(水发

规划设计有限公司,2020年6月20日)。
(4)《巨野县甘庄闸下闸蓄水安全鉴定报告》(水

发规划设计有限公司,2021年2月)。

2.2 控制运用原则

(1)在保证工程安全的条件下,尽可能综合利用

水资源,充分发挥水闸的综合效益。
(2)应与上下游工程相配合,并与河道堤防的防

洪能力或上下游排水、蓄水能力相适应。
(3)按照规定的水利任务主次关系,合理分配

水量。
(4)遵守闸门启闭操作规程,均匀、对称地启闭

闸门,以满足水闸的消能防冲要求,
 

尽量防止泥沙

淤积,延长工程使用寿命。

2.3 控制运用指标

根据巨野县甘庄闸下闸工程实际情况,综合自

身工程现状,确定控制运用指标如表1所示。

表1 甘庄闸控制运用指标特征值统计表

序号 项目 内容

1 上下游最高水位和最低水位(m)
上游最高水位 38.25 上游最低水位 34.55

下游最高水位 38.15 下游最低水位 34.50

2 最大过闸流量(m3/s)、相应单宽流量(m3/(s·m)) 最大过闸流量 707 相应单宽流量 11.05

3 最大水位差及相应的上下游水位(m) 最大水位差 3.75
相应的上游水位 38.25

相应的下游水位 34.5

4 上下游河道的安全水位(m)和流量(m3/s)
上游河道安全水位 39.93 下游河道安全水位 39.83

上游河道安全流量 562 下游河道安全流量 562

5 汛限水位(m) 汛初和汛末限制水位 37.5 汛中限制水位 36.5

3 防洪排涝调度计划

3.1 控制运用权限确定

甘庄闸防洪排涝调度由巨野县水务局进行管

理,管理单位在县防指的指导下联合指挥,并由巨野

县水务事业发展中心具体进行操作[4]。

3.2 防洪排涝调度及运用

3.2.1 调度原则

利用安装在操作室内的控制设备,自动或手动

完成河道蓄水泄水等任务,根据需要调节水位高度。
(1)在保证工程安全条件下,合理综合利用水资

源,充分发挥工程效益。兴利与防洪矛盾时,兴利服

从防洪。
(2)调度运用必须与上下游工程相结合。
(3)非汛期当水位达到蓄水位后,根据上游流量

来多少泄多少,开启孔数不少于2孔,分级均匀开

启,每次开启高度不超过0.5
 

m。
(4)汛期与防汛办公室、上游各水闸、流域气象

站、水文站保持密切联系,根据气象和水文预报,及
时开闸敞泄以保证主体建筑物安全。

3.2.2 调度方式

(1)当河道来水流量较小时,通过启闭机调整闸

门高度,使超出节制闸泄流能力的部分水量在水闸

过流水深允许范围内,通过闸孔泄放,尽量维持上游

河道水位基本稳定。

(2)当河道来水流量较大,下游水位持续抬升

时,通过启闭机进一步调整闸门开度,加大过闸下泄

流量,尽可能维持上游河道水位基本稳定。
(3)当上下游水位差低于0.20

 

m
 

时,在提前告

知下游地区注意河道流量将出现较明显变化,注意

防洪安全情况下,逐步摊平,保持自由泄流状态。

3.2.3 防洪调度

甘庄闸汛期控制运行方案如下:
(1)汛初(6月1日至6月20日)和汛末(9月1

日至9月30日)执行限制水位37.5
 

m,6月21日前

应降至汛中(6月21日至8月31日)限制水位
 

36.5
 

m。
(2)当实测24

 

h降水在50
 

mm以下时,水闸防

洪调度进行日常防汛调度;即上游水位高于下游水

位时,开闸维持上游水位深在2.2~4.2
 

m之间,开
闸总孔数为1~2孔,并根据具体情况决定开启

孔数。
(3)当6小时内降雨量将达50

 

mm以上,或者

已达50
 

mm以上且降雨可能持续,达到暴雨黄色预

警时闸上水位高于下游水位时,开闸维持上游河道

水位深在2.2
 

m以内,总开孔数为3~5孔。
(4)当实测24

 

h降水达169
 

mm(5年一遇暴

雨)时,上游水位高于下游水位时,开闸孔数为5~
7孔。

(5)当实测24
 

h降水达252
 

mm(20年一遇暴
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雨)以上时,且洪峰流量大于水闸下泄能力时,上游

水位达到设计洪水位时,闸门全部开启泄洪。
(6)当水闸断面超过洪水流量707

 

m3/s,水位

达到对应的校核洪水位时,水闸将超标准运行,启动

相应防洪应急预案[5]。

3.3 预泄和排涝调度

3.3.1 预泄调度

(1)当12
 

h内降雨量将达50
 

mm以上,或者已

达50
 

mm以上且降雨可能持续。接防办指令,在降

水来临前,且上游水位高于下游水位时,进行适当预

泄,控制内河水位深降至2.2~4.2
 

m。
(2)当6

 

h内降雨量将达50
 

mm以上,或者已

达50
 

mm以上且降雨可能持续,达到暴雨黄色预警

时,接防办指令,在降水来临前,且上游水位高于下

游水位时,进行预泄,控制上游水位深2.2
 

m以内。

3.3.2 排涝调度

排涝调度主要根据上游河道泄水情况而定:
(1)强降水后,致使保护区域的水位超过0.5

 

m
时,启动排涝调度,迅速降低至安全水位之间。

(2)当降水停后,保护区域的降水形成的洪水已

过,但上游河道通知需降低河道水位时,开启闸门排

水,泄水量以上游来水量作为控制,维持正常水位

之间。
新建甘庄节制闸地处巨野县麒麟镇,自2020年

6月开工以来,面对工程建设时间短、雨期长、施工

难度大等情况,项目部人员环环相扣抓进度,层层推

进促落实,科学安排各施工节点工期,落实各项施工

方案,及时对工人进行安全技术交底,在保障施工安

全的前提下加快施工进度,确保按照时间节点完成

各项施工任务[6]。甘庄节制闸工程闸门 主 体 于

2020年9月20日安装完成后,桥头堡以下主体工

程顺利完工。甘庄闸兴利调度由巨野县水务局进行

管理,由巨野县水务事业发展中心具体进行操作。
甘庄闸兴利水位以水闸安全为前提,根据来水、降
水、用水等情况,指定包括兴利上限水位及兴利下限

水位控制指标如表2所示。
表2 甘庄闸正常运行控制运用指标 m

水闸名称 项目 水位

甘庄闸

兴利上限水位 38.25

正常运用水位 38.0

兴利下限水位 36.5

4 结语

水闸兴利调度计算方法主要有典型年法和长系

列法,两种方法都是根据水量平衡方程,按逆序逐时

段调节计算水量的余缺来确定兴利水位。本文以郓

巨河甘庄闸为例,从控制运用指标、防洪排涝调度计

划、控制运用计划等方面探讨了节制闸控制运行方

法。考虑到水闸目前的资料和技术条件,甘庄闸无

下游供水需求,不进行水闸兴利调节计算,直接以水

位作为有关兴利水位控制依据。甘庄节制闸工程充

分发挥了水发技术集团EPC总承包的优势,使项目

各个环节能够统筹规划和协同运作,有效解决设计

与施工的衔接问题、减少采购与施工的中间环节,顺
利解决施工方案中的实用性、技术性、安全性之间的

矛盾,从进度、质量、安全环境和健康等方面对项目

全过程进行控制,取得可喜成果,成就精品工程。甘

庄节制闸建成后承担郓巨河巨野段的排涝任务,通
过水闸拦蓄地表径流水及客水,泵站引水灌溉保障

河两岸农田,改善周边人民的生产、生活用水条件的

同时发挥拦污作用,有效改善水生态环境,防止突发

性污水污染下游河道。甘庄闸主要功能为灌溉和除

涝,从水闸近年供水情况来看,甘庄闸基本满足上游

河道两侧部分农业用水和生态用水,基本满足当地

农业部门用水要求。
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