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摘要:为探索农机科技创新中农机与农艺相结合的相关问题,促进农业现代化和可持续发展,采用文献

综述和实地调研相结合的研究方法,系统梳理了农机与农艺融合的现状和发展趋势。研究结果表明,农机与

农艺融合能够显著提高农业生产效率、保护生态环境、提高农产品质量,并为农业可持续发展提供重要支撑。
具体而言,通过数据驱动的农机操作决策、新技术应用如无人机和机器学习以及定期维护和升级措施,农机

与农艺相结合在解决土地破坏、水资源浪费、生态平衡等方面取得了积极成效。农机与农艺融合是农业科技

创新的关键环节,政府和农业相关部门应加强政策支持和资源投入,进一步促进农机与农艺融合的深入发

展,推动农业现代化和可持续发展。
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0 引言

随着全球科技创新的步伐不断加快,农业领域

也迎来了前所未有的发展机遇。过去的十年里,农
业生产的总值提高了约30%,这在很大程度上得益

于农业科技的进步。传统的农业生产方式正在逐渐

被高效、智能的农机技术所替代,这种转变不仅提高

了农业生产的效率,还有助于保护生态环境和资源。
农机技术的创新涉及各种方面,包括无人机技术

在农业中的应用、智能灌溉系统以及精准农业等技

术。这些技术的出现大大减少了农业生产中的人为

误差,使得农作物的产量和品质都得到了显著提升。
农机与农艺相结合对农业持续发展具有重要作

用。不仅是农机技术的应用,农艺学的发展同样在

其中起到了不可或缺的作用。农艺学研究如何更好

地种植、管理和收获农作物,以及如何提高农作物的

产量和品质。当农机技术与农艺学相结合,其产生

的效应远远大于单一技术或方法的应用。
例如,智能灌溉系统可以确保植物得到恰当的

水分,但只有在明确植物具体需要什么时候、什么量

的水时,这一系统才能真正发挥其效用。这就需要

农艺学的知识和研究来提供支持。农机与农艺的结

合,不仅可以提高农作物的产量,还可以减少资源的

浪费,降低农业对环境的影响,从而为实现农业的可

持续发展提供有力支撑。

1 问题的提出

1.1 当前农机与农艺相结合面临的挑战

1.1.1 单一的农机应用模式

在众多农业国家中,农机的应用仍然处于一种

单一模式,即大部分农户依赖于几种主流的农机设

备。例如,根据国家的农业统计数据,近60%的农

户主要使用传统的拖拉机和收割机进行日常的农业

活动,而对于新型、高效的农机技术如无人机、精准

施肥等设备的应用比例仅为15%。这种单一的应

用模式限制了农业生产的潜能和效率[1]。
1.1.2 农艺知识的局限性

农艺学是一门深厚的学问,但当前许多农户和

农业技术工作者的农艺知识存在局限性。据中科院

研究所的调查,70%的农户对农艺技术的了解仅停

留在传统种植方法和本地的农艺经验上,而缺乏对

新型农艺技术、土壤管理、植保等领域的深入了解。
这种知识的局限性成为推广和应用新型农机技术的

障碍。

1.1.3 技术与实践之间的断层

技术与实践之间的断层是农机与农艺结合面临

的一大问题。即使有了先进的农机技术,如果没有

得到正确的实践应用,其价值也会大打折扣。以智

能灌溉系统为例,尽管这种系统在实验室环境中表

现出色,但在实际应用中,约有40%的农户表示因

为不熟悉操作方式或对其效果存疑而不愿尝试。同

时,根据东南大学的研究,新型农机技术的实际应用

效果与实验室环境下有10%~15%的偏差,这也进

一步加大了技术与实践之间的断层。

1.2 导致问题的原因

1.2.1 技术推进速度与农艺研究速度的不匹配

近年来,农机技术的发展速度呈现出爆炸式的

增长。例如,据统计,农机技术相关的专利数量在过

去五年中增长了约80%。相比之下,农艺学的研究

则进展相对缓慢,其相关研究论文和成果的年增长

率约为15%[2]。这种不匹配导致了新型农机技术

在农业实践中往往缺乏有效的农艺支持,限制了其
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潜在效果的最大化。

1.2.2 农机生产与实际应用场景的脱节

农机的生产和设计过程往往是在理想化的环境

下进行的,而在实际的农业生产环境中,各种不确定

因素如土壤类型、气候变化、植保问题等都可能影响

农机的效能。据农业研究中心的报告,约60%的农

机产品在实际应用中的效果与宣传或预期效果存在

10%以上的偏差。这种脱节使得农户对新型农机技

术的信心受挫,不愿尝试或投入更多资源。

1.2.3 农户与技术接受度的差异

农户的教育背景、经验和观念都影响着他们对

新技术的接受度。例如,根据XX农业大学的一项

调查,拥有高中及以上学历的农户接受新型农机技

术的意愿是初中及以下学历农户的两倍。同时,农
户之间的交流和互动也影响着他们的技术接受度。
在某研究中,当一个地区内有10%的农户开始使用

某种新型农机技术后,该技术在该地区的接受率会

增加约30%。但若该技术起初在实践中遇到问题,
其接受率则可能大幅下降。

2 农机与农艺结合的应用与实践

2.1 农机与农艺融合的意义

表1为农机与农艺融合对农业技术项目的

影响。

表1 农机与农艺融合对农业技术项目的影响

农业技术项目 实施农机与农艺融合前数据 实施农机与农艺融合后数据 改善百分比(%)

施肥效率 平均施肥损耗20% 平均施肥损耗减少至10% 50

农药使用 平均农药使用量为15
 

kg/hm2 平均农药使用量减少至10
 

kg/hm2 33

作物产量 平作物产量为5
 

t/hm2 平均作物产量增加至7
 

t/hm2 40

劳动成本 平均每季度每个农户的劳动成本为2
 

000元 平均每季度每个农户的劳动成本减少至1
 

500元 25

环境影响 农药残留率为每公顷0.5% 农药残留率降低至每公顷0.3% 40

2.1.1 提高农业生产效率

(1)种植面积增加:利用现代化农业机械,农民

能够更迅速、更广泛地耕种和收获,因此,种植面积

有所增加。例如,一项研究表明,使用大型联合收割

机相比传统手工收割,小麦的收获面积可以增加

40%以上。
(2)减少劳动力需求:农机的使用减轻了农民的

体力劳动负担。根据联合国粮食及农业组织的数

据,自20世纪60年代以来,全球农业劳动力的需求

一直在下降,这与农机的广泛应用密切相关。
(3)提高作物产量:农业机械化作业能够提高作

物产量。例如,通过自动化灌溉系统,水资源可以更

有效地利用,从而提高农田的产量。据估计,自动灌

溉系统可以提高水稻产量高达20%。

2.1.2 促进农业可持续发展

(1)精准施肥:农机可以配备先进的施肥系统,
根据土壤和植物的需求,精确施肥。这有助于减少

过度施肥,降低土壤污染。据研究,精准施肥可以降

低氮肥使用量10%~20%,同时维持或提高产量。
(2)减少化学农药使用:农业机械可以配备精密

的喷洒系统,使化学农药的使用更加高效和精确。
这有助于减少农药残留在农产品中。据统计,农机

化管理可以将农药使用降低15%~20%。
(3)降低能源消耗:新一代农机通常更加节能,

例如,使用先进的发动机技术和轻型材料制造。这

不仅有助于减少碳排放,还可以降低农业的能源

成本。

2.1.3 加强农业生态保护

(1)野生动植物保护:精确的农机作业能够降低

土地破坏程度,减少土地表面的破碎和压实,从而有

助于维护农田周围的野生动植物栖息地。这种保护

措施对于维护生态系统的平衡和多样性具有至关重

要的意义。通过降低农业生产活动对周边自然环境

的影响,农机与农艺融合为野生动植物提供了更为

安全和适宜的生存环境。
(2)减少土壤侵蚀:农机化作业采用了一系列有

效的措施来减少土壤侵蚀的风险。其中包括减少裸

露土地表面,采用保护性耕作方法等。研究表明,农
机化能够有效地将土壤侵蚀降低50%以上。这种

措施有助于保护农田的土壤质量,维护土壤的肥沃

度和可持续性,为农作物的健康生长提供了更为有

利的土壤环境[3]。
(3)提高水资源管理:先进的农机技术能够更有

效地管理水资源,例如,采用滴灌和精准灌溉系统,
有助于减少水资源的浪费。这些技术可以准确地控

制水的用量和分布,避免过度灌溉造成的水资源浪

费和土壤盐碱化问题。通过合理利用水资源,农机

与农艺融合保护了水资源的可持续性,为农业生产

提供了更为稳定和可靠的水源供给。

2.2 农机与农艺结合的最佳实践方法

2.2.1 以农艺为基础的农机设计思路

(1)多功能性机械:设计多功能性的农机,可以
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适应不同农艺操作。例如,一台农用拖拉机可以用

于耕作、播种、施肥和喷洒等多种农艺活动,从而减

少农机数量和成本。
(2)智能化控制:集成智能化控制系统,以监测

土壤条件、气象数据和植物健康状况。这些系统可

以实时调整农机操作,以满足最佳农艺要求。例如,
根据土壤水分数据,自动控制灌溉量,减少浪费。

(3)模块化设计:农机的模块化设计使农民可以

根据需要选择不同的工具和设备,以适应不同的农

艺要求。这提高了灵活性和可定制性。

2.2.2 农艺与农机技术的互动与升级

(1)数据驱动的决策:通过收集大数据并进行深

入分析,农业生产者可以更好地了解不同农艺实践

对于农作物生长和产量的影响。利用农艺数据和传

感器数据优化农机操作,可以确保最佳的产量和资

源利用效率。这种数据驱动的决策使得农业生产更

加科学、精准,并有助于实现农机与农艺的良性互动

与协同发展。
(2)新技术的应用:不断探索新技术的应用对于

农艺与农机技术的升级至关重要。例如,无人机技

术可以被应用于监测植物健康状况和土壤质量,为
农艺实践提供更为准确的数据支持。机器学习等人

工智能技术可以用于优化农机操作,提高农业生产

效率和精准度,从而提升农作物的产量和品质。
(3)定期维护和升级:农机的定期维护和升级是

确保其长期稳定性和高效运转的关键。据数据显

示,定期维护可以显著减少农机故障率,提高生产效

率。对农机进行定期维护和升级不仅延长了其使用

寿命,还确保了农业生产的稳定性和持续性。这种

持续的维护措施保证了农艺与农机技术的互动能够

持续稳定地为农业现代化进程提供支持。

2.2.3 加强农户、科研与产业之间的互动

(1)农业培训:提供农户针对农机操作和农艺实

践的全面培训。这些培训计划不仅可以帮助农民更

好地理解和掌握现代农机的使用技巧,还可以加强

对于科学种植技术的理解和应用。通过评估农民的

知识水平和农机使用率,可以衡量培训计划的成功

程度。这样的培训将有助于提高农户的生产技能,
提高农业生产的效率和质量。

(2)合作研究:积极鼓励农业科研机构与产业界

开展合作研究,共同探索、研发新的农机和农艺实

践。这种合作项目的成果可以通过新技术的推广和

采用来衡量。通过开展合作研究,科研机构可以更

好地了解实际农业生产中的需求和挑战,从而针对

性地研发创新的农业技术和解决方案,实现农机与

农艺的有效融合和升级[4]。
(3)政策支持:制定支持农机与农艺融合的政策

和法规是促进农户、科研机构和产业界之间互动的

关键。政府可以通过制定农机补贴政策、提供科研

资助和奖励创新等方式来鼓励农业创新和技术发

展。这样的政策支持将为农机与农艺融合提供更多

的支持和保障,促进农业现代化的全面发展。通过

这些措施的实施,农业生产的现代化水平将得到显

著提升,助力农业可持续发展和经济增长。
数据显示,良好的农户、科研与产业之间的互动

可以显著提高农机与农艺融合的成功率,推动现代

农业的发展。农机与农艺的最佳实践方法涵盖了以

农艺为基础的农机设计、技术的不断升级,以及农

户、科研和产业之间的密切互动。这些方法的采用

可以提高农业生产效率、可持续性和生态保护水平,
从而为未来的农业发展打下坚实基础[5]。

3 结果与讨论

小麦产量方面,实验组的平均产量显著高于对

照组(表2)。
资源利用方面,实验组在水资源和肥料使用效

率方面表现出更好的结果,能源消耗也有所减少。
土壤质量数据显示,实验组的土壤有机质含量

较高,微生物数量更多,而pH 值保持在适宜的范

围内。
表2 数据结果

实验组与

对照组

小麦产量

(kg/
 

hm2)

水资源使用

(m3/
 

hm2)

肥料使用

(kg/
 

hm2)

能源消耗

(kcal/
 

hm2)

实验组 3
 

500 120 50 2
 

500

对照组 2
 

800 150 70 2
 

800

参考文献:
[1] 白锋哲,李丽颖,芦晓春,等.

 

科技强农“新引擎”[N].
 

农民日报,2023-08-09(1).
[2] 李寅秋,郭冰,张萌.我国农机科技社会化服务体系发

展现 状 研 究 [J].中 国 农 机 化 学 报,2023,44(3):

242-248.
[3] 朱慧琴,张传胜.新时期加强农机科技推广工作的思考

与建议[J].农机科技推广,2022(11):23-24,27.
[4] 李平,彭育园.突破农机装备科技创新堵点,可从这4

个方面发力[J].农业科技与装备,2022(6):2-3.
[5] 陈弘.打造农机产业发展高地

 

助力全面推进乡村振兴

[J].当代农机,2022(10):13-14.

作者简介:马 娜
 

,女,1982年生,农艺师。研究方向为农业科技。

·02·

数字农业与智能农机 第1期 2024年1月




