
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
围栏是一种高度敏感的围栏系统,能够探测到潜在

的入侵行为。一旦有人或物体靠近围栏,系统会立

即发出警报,以引起管理人员注意并采取相应的安

全措施。安防管理系统通过使用先进的监控技术,
确保了农村饮水系统各个环节的安全性,降低了各

种事故和异常事件的发生率,从而保障了农村饮水

的安全性。

4 结语

通过对信息化管理系统在农村饮水安全工程中

多个方面的作用进行详细的分析,深入理解了这一

系统在提高农村饮水水质安全、供水水量充足、农村

饮水安防管理、管网精细高效监管和农村饮水工程

长效管理方面的重要作用,也明白了其在农村饮水

安全工程的设计原则、关键技术等方面的应用以及

需要实现的主要功能。信息化管理系统在农村饮水

安全工程中的应用是一项重要工作,也是精准扶贫

和全面建设小康社会的基础工作,唯有通过不断的

研究和实践才能进一步完善系统,为农村居民提供

更加安全和高效的供水服务,促进农村饮水安全工

程的可持续发展,为建设美丽乡村和小康社会做出

更大的贡献。
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摘要:利用2012-2021年鄂尔多斯达拉特旗玉米生育期平均气温、降水量、日照时数等气象资料、同期

的玉米生育期数据和2016-2021年鄂尔多斯玉米亩产资料,对达拉特旗玉米生育期气象要素条件和玉米生

育期、产量的关系进行分析。结果表明:2012-2021年近10年鄂尔多斯达拉特旗玉米生育期(4-9月)平均

气温、日照时数以及降水量整体均呈减少的趋势。玉米各个发育期中三叶期变化不明显,其他各生育期中除

了出苗期、拔节期呈提前变化趋势之外,别的发育期均呈推迟变化趋势。2016-2021年达拉特旗玉米生育

期(4-9月)平均气温、降水量、日照时数均和同期玉米亩产之间整体呈负相关性;达拉特旗平均气温和日照

时数影响均不明显,而降水量对其影响最明显。
关键词:玉米;气象条件;生育期;产量;达拉特旗
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0 引言

IPCC发布的第六次评估报告中指出,全球气温

上升1.5℃时,热浪将增加,暖季将延长,而冷季将

缩短;全球气温上升2℃时,极端高温将更频繁地达

到农业生产和人体健康的临界耐受阈值。随着气温

的升高,全球气候系统发生显著的变化,对地球的影

响愈演愈烈,主要表现在冰川消融、冻土融化、海平

面上升、极端以及灾害性天气现象频繁发生、物种灭

绝、空气污染加剧、粮食减产等各个方面,高温、干
旱、洪涝等气象灾害发生的频率和强度均呈加剧趋

势[1-2]。近年来,受各种因素影响,加剧了农业气象
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灾害的发生,并且影响范围越来越广泛,造成的损失

也越来越严重。
玉米属于鄂尔多斯的重要农作物之一,其中达

拉特旗为鄂尔多斯市玉米主产区。玉米生长发育情

况和气象条件之间联系特别紧密,特别对异常天气

具有较强的敏感性[3-5]。近年来,随着全球气候增暖

等各类因素综合影响,鄂尔多斯的气象条件也有所

变化,并且对玉米的生育期以及产量造成了一定影

响。基于此,加强气象条件对达拉特旗玉米生育期

和产量的影响的研究就显得至关重要。

1 研究资料和方法

对2012-2021年鄂尔多斯达拉特旗玉米生育

期平均气温、降水量、日照时数等气象资料、同期的

玉米生育期观测资料和2016-2021年达拉特旗玉

米亩产资料进行分析处理。

2 鄂尔多斯达拉特旗气象条件变化趋势分析

2.1 鄂尔多斯达拉特旗气温变化趋势

通过2012-2021年鄂尔多斯达拉特旗玉米生

育期(4-9月)平均温度年际变化趋势进行分析得

出达拉特旗玉米生长期年平均气温整体波动呈上升

趋势,线性变化倾向率为0.225℃/10年。2012-
2021年达拉特旗玉米生育期(4-9月)的气温平均

值为17.7℃,其中达拉特旗各个年份中玉米生育期

平均气温最高值为18.5℃(2017年),玉米生育期平

均气温最小值为17.2℃(2020年),它们之间相差

1.3℃。在2012-2017年,玉米生育期平均气温呈

显著上升的趋势,从2017年之后则呈波动下降变化

趋势(图1)。此外,从月变化分布情况来看(图2),
在玉米生育期的4-9月中,7月为达拉特旗玉米生

育期气温最高月,月平均气温为24.2℃;6月次之,
月平均气温为22.3℃;4月为达拉特旗玉米生育期

气温最低月,月平均气温为12.1℃。

图1 2012-2021年达拉特旗玉米生育期

(4-9月)平均气温年际变化

图2 2012-2021年达拉特旗玉米生育期(4-9月)

月平均气温

2.2 鄂尔多斯达拉特旗降水量变化趋势

通过对2012-2021年鄂尔多斯玉米生育期

(4-9月)降水量年际变化趋势可知(图3),近10年

鄂尔多斯降水量呈减少变化趋势,线性变化倾向率

为-50.564
 

mm/10年,减少趋势比较明显。2012

-2021年达拉特旗玉米生育期(4-9月)降水量平

均值为288.2
 

mm,其中达拉特旗各个年份中玉米

生育期(4-9月)降水量最多值为370.2
 

mm(2018
年),玉米生育期(4-9月)降水量最少值为171.0

 

mm(2015年),两者之间相差199.2
 

mm,说明达拉

特旗玉米生育期(4-9月)降水量年际变化波动幅

度较大。

图3 2012-2021年鄂尔多斯玉米生育期(4-9月)

降水量年际变化

2.3 鄂尔多斯达拉特旗日照时数变化趋势

通过对2012-2021年达拉特旗玉米生育期(4

-9月)日照时数总体呈显著减少趋势,线性变化倾

向率为-106.75
 

h/10年。2012-2021年达拉特旗

玉米生育期(4-9月)的平均日照时数为1
 

594.6
 

h,其中鄂尔多斯各个年份中玉米生育期(4-9月)

日照时数最多值为1
 

641.0
 

h(2013年),年日照时

数的最小值为1
 

528.1(2018年),它们之间相差

112.9
 

h(图4)。
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图4 2012-2021年鄂尔多斯玉米生育期(4-9月)

日照时数年际变化

3 鄂尔多斯达拉特旗玉米发育期和产量

变化情况

3.1 玉米各生育期变化

  由2012-2021年鄂尔多斯达拉特旗玉米各发

育期变化统计资料可知(表1)。近10年来达拉特

旗玉米的平均播种期为4月30日,最早播种期为4
月25日(2013年),最晚播种期为5月5日(2021
年);达拉特旗玉米平均成熟期为9月21日,最早成

熟期为9月12日(2017年),最晚成熟期为9月29
日(2015年);达拉特旗玉米整个生育期平均持续时

间为144
 

d。2012-2021年达拉特旗玉米各个发育

期中三叶期变化不明显,其他各生育期中除了出苗

期、拔节期呈提前变化趋势之外,别的各个发育期均

呈推迟变化趋势。达拉特旗玉米出苗期平均每10
年提前了1.3

 

d;
 

玉米拔节期平均每10年提前了

13.6
 

d;其他各发育期中,发育期推迟最显著的为播

种期,平均每10年推迟4.8
 

d;乳熟期次之,平均每

10年推迟4.5
 

d。开花、吐丝、成熟期也表现为显著

的推迟趋势。

表1 2012-2021年鄂尔多斯达拉特旗玉米各发育期变化统计资料 月/日

项目 播种期 出苗期 三叶期 七叶期 拔节期 抽雄期 开花期 吐丝期 乳熟期 成熟期

2012 4/28 5/8 5/16 6/2 7/10 7/20 7/20 7/20 8/12 9/14

2013 4/25 5/10 5/20 6/1 7/8 7/20 7/20 7/20 8/12 9/17

2014 4/30 5/14 5/24 6/4 7/12 7/22 7/22 7/22 8/14 9/26

2015 4/30 5/14 5/20 6/2 7/12 7/22 7/22 7/22 8/14 9/29

2016 5/2 5/14 5/20 6/4 7/8 7/22 7/22 7/22 8/18 9/22

2017 5/3 5/12 5/18 6/4 7/4 7/20 7/20 7/20 8/21 9/12

2018 5/3 5/10 5/17 6/6 7/6 7/22 7/22 7/22 8/20 9/25

2019 4/27 5/8 5/21 6/3 6/28 7/24 7/24 7/24 8/8 9/17

2020 4/28 5/8 5/16 6/4 7/4 7/22 7/22 7/22 8/24 9/25

2021 5/5 5/12 5/22 6/3 6/30 7/24 7/25 7/25 8/12 9/23

平均日期 4/30 5/11 5/19 6/3 7/6 7/22 7/22 7/22 8/16 9/21

倾向率(d/10年) 4.788 -1.33 0 2.242 -13.576 3.515 4.061 4.061 4.545 4.242

3.2 气象条件对达拉特旗玉米产量的影响

选择2016-2021年达拉特旗玉米生育期(4-9
月)平均气温、降水量、日照时数与同期玉米亩产对

它们的关联性进行分析。通过分析了解到,2016-
2021年鄂尔多斯玉米生育期(4-9月)平均气温与

玉米亩产的相关系数为-0.102,未通过信度为

0.05的显著性检验,说明2016-2021年鄂尔多斯

玉米生育期平均气温对玉米产量的影响不显著;

2016-2021年鄂尔多斯玉米生育期(4-9月)降水

量和玉米亩产的相关系数为-0.764,通过了信度为

0.05的显著性检验,表明鄂尔多斯降水量对玉米产

量的影响比较显著;2016-2021年鄂尔多斯玉米生

育期(4-9月)日照时数与玉米亩产量的相关系数

为-0.135,未通过信度为0.05的显著性水平检验,
说明鄂尔多斯光照对玉米产量的影响不显著。通过

上述分析可知,2016-2021年鄂尔多斯玉米生育期

(4-9月)平均气温、降水量、日照时数均和同期玉

米亩产之间整体呈负相关性;鄂尔多斯平均气温和

日照时数影响均不明显,而降水量影响最明显,随着

鄂尔多斯玉米生育期(4-9月)降水量的增加,玉米

亩产随之减少,反之,随着降水量的减少,玉米亩产

随之增加。
近年来,很多气象灾害会对达拉特旗玉米生产

和产量造成不良影响[6]。例如2018年7月9日受

黄河上游汛期泄洪,黄河达拉特旗段过境流量持续

上涨,水位持续上升,受7月12日和7月19日强对

流天气暴雨和风雹的影响,造成了大范围的洪涝、风
雹灾害。7月12日恩格贝镇、中和西镇、昭君镇、王
爱召镇、白泥井镇、吉格斯太镇等苏木镇的个别河堤

决堤,河头地部分农作物被淹绝收。农作物受大风

袭击,成片倒伏,经济损失严重,造成3
 

939.5
 

hm2

玉米受灾其中1
 

462
 

hm2 绝收,直接经济损失达

2
 

681.05万元。7月19日受暴雨洪涝影响,达拉特

旗5
 

238.2
 

hm2 农作物受灾严重,1
 

445.1
 

hm2 农作
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物绝收,直接经济损失1
 

899.38万元。暴雨洪涝、
风雹灾害发生在玉米主要生长季,造成2018年达拉

特旗每亩玉米产量明显低于其他年份,仅897.4
 

kg,

2016-2021年 其 他 年 份(除2018年)亩 产 均 值

1
 

062.1
 

kg。

4 达拉特旗玉米种植的优质高产策略

4.1 科学选种和培育

提高玉米产量和品质的关键在于对玉米进行科

学的选种和培育。为了实现这一目标,达拉特旗农

业部门、农业生产者以及气象部门应加强沟通与协

作,全面了解达拉特旗玉米种植区的环境条件,包括

土壤类型、气候特点和病虫害情况等。在此基础上,
根据这些环境因素选择适应性强的抗病虫害品种。
同时,针对具体种植的玉米品种,制定科学的种植方

案是必要的。这包括适宜的播种期、种植密度、施肥

和灌溉管理等。在实施过程中,应合理使用农药和

化肥,以预防和控制病虫害的发生。此外,还应遵循

环保和可持续农业的原则。在玉米生长期间,应定

期进行土壤和植株的监测,及时了解玉米生长状况。
一旦发现异常,应及时调整管理措施,确保玉米正常

生长。这将有助于提高农民的经济效益和粮食产

量,并推动农业可持续发展。

4.2 为玉米种植提供专业的农业气象服务

达拉特旗气象部门应强化对达拉特旗玉米种植

区气候的监测和研究,为玉米种植提供专业的气象

服务和指导。具体而言,气象部门应负责收集和整

理玉米种植区域的气象数据,包括温度、降雨量、风
速等,并对其进行深入的数据分析,以充分了解各种

气象条件对玉米生长的影响。此外,气象部门还应

利用这些数据来建立预测模型,为玉米种植期间提

供准确的气象预测,如温度变化、降雨情况等。这些

预测将有助于农民制定合理的种植计划。更为重要

的是,根据气象数据和模型,达拉特旗气象部门能够

提前预警可能出现的暴雨、干旱等极端天气事件。
这将使农业生产者有机会提前做好防灾减灾措施,
以减轻潜在的损失。为了更有效地传递农业气象信

息给广大的农业生产者,气象部门还通过气象预报、
手机APP、乡间大喇叭等多元化的方式,将重要的

农业气象信息传达给这些农业生产者。专业的农业

气象服务确实为玉米种植提供了宝贵的气象数据和

预测信息。而根据这些数据和信息,气象部门又能

给出专业的建议和咨询,从而帮助农业生产者做出

更为科学、合理的农事决策,进而提高玉米的产量和

品质。

5 结语

(1)2012-2021年鄂尔多斯达拉特旗玉米生育

期(4-9月)平均气温整体波动呈上升趋势,线性变

化倾向率为0.225℃/10年。降水量呈减少变化趋

势,线性变化倾向率为-50.564
 

mm/10年,日照时

数总 体 呈 显 著 减 少 趋 势,线 性 变 化 倾 向 率

为-106.75
 

h/10年。
(2)2012-2021年鄂尔多斯玉米各个发育期中

三叶期变化不明显,其他各生育期中除了出苗期、拔
节期呈提前变化趋势之外,别的发育期均呈推迟变

化趋势。鄂尔多斯玉米拔节期提前趋势比较显著,
平均每10年提前了13.6

 

d;发育期推迟最显著的为

播种期,平均每10年推迟4.8
 

d;乳熟期次之,平均

每10年推迟4.5
 

d。开花、吐丝、成熟期也表现为显

著的推迟趋势。
(3)2016-2021年鄂尔多斯玉米生育期(4-9

月)平均气温、降水量、日照时数均和同期玉米亩产

之间整体呈负相关性;鄂尔多斯平均气温和日照时

数影响均不明显,而降水量影响最明显,随着鄂尔多

斯玉米生育期(4-9月)降水量的增加,玉米亩产随

之减少,反之,随着降水量的减少,玉米亩产随之

增加。
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