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摘要:南瓜杂交制种技术在农业生产中具有重要意义。以辽宁省朝阳县为例,旨在研究南瓜杂交制种的

高产相关技术,并通过实证研究来验证其效果和可行性。研究采用实地调查、对比分析和综合评价方法,首

先针对土地选择与准备、具体栽培时间与方法、杂交授粉、种子收获等方面展开深入分析,结合植物生长特点

和当地气候环境,全面论证了南瓜杂交制种技术的操作流程及影响因素。研究结果表明,在辽宁省朝阳县开

展南瓜杂交制种具备良好的可行性,科学规范的操作流程可以有效提高南瓜的产量和品质。最后,研究得出

南瓜杂交制种技术对于提高辽宁省朝阳县南瓜产量具有重要意义的结论,并为推广该技术提供了科学依据。
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0 引言

南瓜为葫芦科南瓜属植物,原产墨西哥到中美

洲一带,其适应性强,世界各地普遍栽培。由于南瓜

的嫩瓜和老瓜均可食用、饲用,还可做成南瓜粉、南
瓜饮料等深加工系列品种,其营养丰富,同时方便贮

藏和运输,深受广大消费者的欢迎,所以,近年来我

国各地普遍栽培,面积较大,对南瓜种子需求更多,
这使得杂交南瓜种子得到大面积推广应用。辽宁省

朝阳县在气候、地理环境等方面较为适合开展南瓜

制种,因此,针对辽宁省朝阳县地区摸索和建立科学

规范的瓜杂交制种操作流程十分重要,根据近多年

实际经验,摸索出如下南瓜杂交制种技术流程。

1 土地、肥料的选择与准备

1.1 土地选择

在进行南瓜杂交制种时,选择适宜的土壤是非

常重要的。首先,应选择土壤通透性良好的地块,这
样可以保证水分能够顺畅排泄,并避免积水导致植

株发生生理障碍。其次,平地或岗地更适合南瓜的

栽培,因为这些地形有利于水分和养分的供应,同时

也有助于气体交换和阳光的照射。此外,土壤中的

有机质含量也很重要,应选择有机质丰富的土壤,以
提供足够的养分供给给南瓜植株。

1.2 与其他南瓜品种的隔离

为了确保南瓜杂交制种的纯度和品质,应将杂

交制种地块与其他南瓜品种的种植区隔离一定的距

离,距离一般不小于1
 

000
 

m。这是因为南瓜花粉

可以通过风、昆虫等媒介在不同的品种之间传播,导
致杂交发生。如果种植地块与其他南瓜品种过近,
可能会导致杂交种子的生成,降低纯度和品质。因

此,在选择制种地块时,要注意选择远离其他南瓜品

种种植地块的区域,或者进行有效的隔离措施,如建

立物理屏障或采取相应的时间安排,以防止异花传

粉的发生。
1.3 避免低洼地块

在南瓜杂交制种中,应尽量避免选择低洼的种

植地块,因为南瓜对于积水非常敏感。如果根部长

时间处于积水状态,会导致根系缺氧,影响植物的正

常生长和发育,甚至会导致减产或绝产的情况发生。
为了避免这种情况,可以采取一些措施。首先,在选

择种植地块时,要选择高地或者有良好排水系统的

地区。其次,如果现有土地条件不利于排水,可以通

过改善土壤结构、开设排水沟、提升土地的坡度等方

式来改善排水状况。此外,也可以选择其他更合适

的地块进行种植,以确保南瓜的正常生长和高产。

1.4 施肥方法

南瓜杂交制种一般采用农家肥和化肥相结合的

施肥方法。在施肥前,根据土壤质量进行土壤分析,
以便 确 定 施 肥 的 种 类 和 用 量。首 先,每 亩 施 用

2
 

000~3
 

000
 

kg的农家肥,以提供丰富的有机质和

养分。农家肥可以改善土壤结构,增加肥力,提供植

物所需的营养元素。其次,在施肥时还需使用化肥,
每亩施用15

 

kg的复合肥。复合肥中包含了氮、磷、
钾等多种营养元素,为南瓜的生长提供全面的营养

支持。施肥后,要进行混合翻压深耕,将施肥均匀分

布在土壤中,以确保根系能够充分吸收养分。此外,
在授粉结束后,还可以适当追施氮钾肥,每亩施用

5
 

kg,以满足南瓜生长期生长所需的养分。
总之,合理施肥对南瓜杂交制种的生长发育非

常重要。通过使用农家肥和化肥的组合施肥方式,
可以提供充足的营养供给,促进南瓜植株的生长和
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高产。同时,混合翻压深耕和适时的追肥,可以保持

土壤肥力和植物的健康生长状态。

2 具体栽培时间与方法

为了增加制种产量,增加经济效益,南瓜制种所

需的父本和母本都要在温室或冷棚中育苗。父本育

苗要比母本提前30
 

d,一般于4月上中旬就要扣小

拱或双拱移栽到大田中。母本栽培有两种方法,分
为四蔓整枝方式和单蔓整枝方式。

2.1 父本播种与管理

父本南瓜的播种时间一般为2月底至3月初,
苗龄为35~40

 

d,具体如表1所示。
表1 父本播种与管理情况分析

时间 活动

2月底至3月初 父本南瓜播种

5片叶子和1个生长点 掐去生长点

4月上中旬 最佳移栽时机

  营养钵育苗是常用的苗种方式,选用12
 

cm×
10

 

cm大小的营养钵进行播种。当幼苗长至5片叶

子和1个生长点时,需要掐去生长点,以促进侧枝分

蘖和植株更加丰满。移栽的最佳时机是在4月上中

旬,当外界气温稳定在15
 

℃以上,并且10
 

cm深度

的土层温度也保持在10
 

℃以上时。此时需要确保

移栽后的南瓜父本有足够的保温措施,可以采用扣

小拱或双拱的方式,以提供夜间的保温防冻效果。
在种植密度方面,父本与母本的比例为1∶10,每亩

保留500棵父本苗。株距应保持在500
 

cm左右,行
距则为270

 

cm,以确保父本南瓜之间有足够的空间

供其生长和发展。在移栽时,需充分浇足底水,以保

证根系良好的接触土壤。随后根据具体情况,可以

适度浇水,等待南瓜父本的伸蔓后再进行浇水管理。
父本南瓜在生长过程中需要加强水肥管理,以确保

充足的花粉产量,并提高授粉质量,从而增加制种产

量。通过合理的水肥管理,可以提供适宜的生长环

境,促进南瓜父本健康生长和保证优质的种子产量。

2.2 母本栽培与管理

母本分为四蔓整枝和单蔓整枝。四蔓整枝需要

4月上旬育苗,苗龄30
 

d,在5月上旬移栽,注意躲

避晚霜。每亩保苗500棵,株距500
 

cm,行距270
 

cm[1]。移栽时浇足底水,待伸蔓时再根据具体情况

浇小水。在长至5叶1心时,掐去生长点,然后留取

2条健壮侧蔓,待2条健壮侧蔓长到5叶1心时,再
分别掐去生长点,保留孙蔓结瓜。四蔓整枝一般留

取12节至25节以内的瓜,整个过程中,在未见雌花

结瓜前,要集中把主蔓、侧蔓、孙蔓上的小蔓及雄花

全部打掉,待孙蔓结瓜后,留取前方3~4叶进行掐

尖,同时打去瓜后多余的雄花和小蔓。单蔓整枝需

要在4月下旬育苗,苗龄15~20
 

d,于5月上旬移

栽,每亩保苗1
 

800株,株距22
 

cm,行距170
 

cm。
在3叶1心喷施乙烯利促进雌花形成,在5叶1心

时喷施乙烯利和缩节胺或矮壮素,达到缩小行距的

目的。单蔓整枝法主蔓留瓜,一般留取8节至12节

以内的瓜,在雌花出现以前,打掉其他的小蔓和雄

花。在结瓜后,留取瓜后3-4叶,进行掐尖,并打去

瓜后的小蔓及雄花[2]。无论是四蔓整枝还是单蔓整

枝,在结瓜前视情况浇小水,在授粉后,适当施用少

氮多钾肥料,并浇小水,有利于提高制种产量。

3 杂交授粉

3.1 父本花的采集和处理

为了进行南瓜杂交授粉,需要采集开放适当的

父本雄花,并妥善处理以保留花粉。在前一天下午

日落前,选择第二天能够开放的父本雄花进行采集。
选择表面健康、未受伤或病害的雄花,并尽量选取脱

落花冠的雄花,因为这些雄花通常是花粉最充足的。
将雄花连同完整的梗柄一起采下。梗柄需要保持完

整性,以便后续处理和保存花粉。避免过度触碰花

粉,以防止花粉损坏。将采下的雄花放入水中浸泡,
盖上湿巾保持湿度。这样有利于雄花的继续开放和

花粉的自然脱落。保持湿度可以避免花粉干燥和流

失。通过以上步骤,可以有效地采集并保存父本雄

花的花粉。提前采集和处理可以确保花粉的质量和

可用性,在授粉时能够有效利用父本的花粉进行

杂交。

3.2 母本花的准备和保护

为了确保南瓜杂交的准确性和成功率,在授粉

前需要对母本花进行准备和保护。在前一天下午选

择第二天要开放的雌花。选择健康、无损的雌花,并
留意花冠应尚未完全开放。用纸帽或类似的包覆物

扣住雌花,将其覆盖并保护起来。纸帽的作用是防

止其他花粉进入雌花,以保证杂交的准确性。纸帽

的大小应适合花朵,不应过紧或过松。通过保护雌

花,确保其不受到其他花粉的污染,能够确保杂交的

准确性。这样可以避免其他花粉与父本的花粉混

合,影响到杂交结果的准确性。

3.3 人工授粉

在进行南瓜的人工授粉时,需要注意授粉时间

选择在上午5 00至10 00之间,此时雌花已经完全

开放,柱头暴露并具备接受花粉的条件[3]。应使用

准备好的雄花花粉,可选择一个雄花的花粉撒在一

个雌花的柱头上。注意将花粉均匀撒在柱头上,以
提高授粉的成功率,且一个雄花一般可以用来授粉
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3~5个雌花。根据实际情况和需求,可以适量调整

授粉数量,但不宜过度授粉,以免影响南瓜品质和产

量。在进行授粉时,可以使用小刷子或棉签等工具

将雄花的花粉轻轻刷到雌花的柱头上,确保花粉充

分接触柱头表面。授粉结束后,记得及时用纸帽等

包覆物将授粉的雌花保护起来,防止其他花粉的

污染。

3.4 控制花后

在完成人工授粉后,需要进行对雌花的控制和

标记,以便后续的管理和识别。首先,将授粉完成的

雌花使用纸帽等包覆物套牢,确保其不受到其他花

粉的污染。纸帽应该紧密贴合雌花,保护雌花的柱

头不受外界干扰。其次,套上标记环或其他适当的

标记,用于标记和识别已经进行过杂交的雌花。标

记可以包括杂交日期、父本信息或其他有关的标识,
以便后续对结果进行追踪和记录。

4 种子收获

种子收获是南瓜杂交制种过程中的重要环节,
具体如图1

 

所示。

图1 种子收获的环节

第一,时间选择。南瓜授粉后一般约50
 

d即可

进行种子采收。这个时间是根据南瓜品种的生长周

期和果实成熟度而定的,因此可能会根据具体品种

和生长环境有所不同[4]。通常情况下,果实会变得

较为坚硬,外表颜色鲜艳,果柄干燥,并且重量适中,
这些都是果实成熟的标志。要确保果实已经完全成

熟后再进行采收,以保证种子的健康和质量。
第二,标记识别。在进行种子采收之前,需要清

晰地确认已经授粉过的雌花,并对其进行标记。这

可以通过标记环或其他标识物来实现。标记的目的

是为了区分已授粉的果实和未授粉的果实,避免混

淆和误收。同时也可使用标记来记录交配信息,以
便后续的研究和追溯。在采摘时,要仔细检查每个

果实的标记,确保其清晰可辨,以免将未授粉或其他

不符合要求的果实收集进来。此外,还需剔除任何

烂果、病果或受损果实,以确保采集到的种子是健康

的和高质量的。
第三,采摘方法。在进行南瓜种子的采摘时,应

该采取轻拿轻放的方式,避免过度挤压或损坏果实。
对于已经成熟的果实,将果柄连带果实一起采摘,以
保持种子的完整性。果柄是连接果实和植株的部

分,保留果柄有助于保持种子的健康和质量。使用

双手轻轻地托住南瓜果实,注意避免用力过大或挤

压果实,以防果皮破裂或种子受损。将采摘的南瓜

果实轻放到收集容器中,可以使用软质的垫料或夹

层,避免果实直接接触坚硬的表面,减少损伤。
第四,后熟处理。采摘后,将南瓜放置在阴凉干

燥处,进行大约15
 

d左右的后熟处理[5]。这个过程

可以促使种子更好地成熟,增强其萌发能力。通过

适当的后熟处理,种子的品质和保存期限都可以得

到提高。
第五,种子清洁与晾干。在种子晾干过程中,应

避免暴晒阳光和雨淋。一种常用的方法是使用纱网

将湿种子铺设在地上,在通风良好的环境下晾干。
注意避免直接接触金属或水泥地面,以防止温度过

高对种子质量的影响。
第六,清选和储藏。晾干后的种子应及时进行

清洁和清选,剔除秕子、杂质和不健康的种子。最好

将种子装入透气性良好的袋子中,并放置于阴凉干

燥的地方进行储存。确保储藏环境稳定,避免湿度

过高或过低,以保持种子的优质状态[6]。
通过合理的后熟处理、种子清洁与晾干、清选和

储藏措施,可以确保南瓜种子的存储质量和萌发率,
为未来的种植或者销售提供优质的种子资源。

5 结语

针对辽宁省朝阳县的气候、土壤等条件,南瓜杂

交制种的高产技术需要考虑土壤和肥料方面,选址

时需选择肥沃排水良好的土地,施肥方法需科学合

理,根据土壤情况调整施肥量和施肥时间,以确保植

株的养分需求得到满足。栽培技术和播种方法,通
过控制父本南瓜的生长点和及时移栽,配合适宜的

栽培时间和方法,可以促进其侧枝分蘖和植株更加

丰满,提高产量。气候和温度要求,需要在气温稳定

且土壤温度适宜的时候进行移栽,同时需要采取保

温措施,如扣小拱或双拱的方式,以应对夜间的保温

防冻效果。杂交授粉和采种技术方面,需进行有效

的杂交授粉操作,并严格控制采种时机,以保证种子

的质量和产量。这些技术的应用有助于朝阳县南瓜

杂交制种的成功实施,为南瓜种植业的发展做出

贡献。
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基于深度学习的农作物病害识别方法研究
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摘要:随着计算机视觉技术不断发展,识别检测已为热门研究方向。我国作为农业大国,广泛存在农作

物病害问题,如何有效检测识别农作物中的病害一直是个技术难题。传统的病害识别方法需要消耗大量的

人力和物力,且识别的精度不高。随着深度学习技术用于农业领域,农作物病害检测识别精度大幅提升,但

检测精度参差不齐,因此找到具有强鲁棒性且识别精度高的网络意义重大。基于Faster
 

RCNN的算法原理

和特点,对Faster
 

RCNN进行网络构架和数据训练,对不同农作物的病害进行分类识别并对比,得到的Fas-
ter

 

RCNN网络具有较好的识别精度,适合对农作物病虫害进行识别检测。
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0 引言

我国是农作物病害频发的国家,农作物病害影

响农作物的品质和产量。如果不能控制并解决农作

物病害的问题,会给种植者带来巨大的经济损失[1]。
随着农业的不断发展,农作物病害的问题越来越严

重。农作物病害种类很多,发生频繁,危害很大,严
重影响农作物的产量。随着全球气候变暖和生态环

境的变化,我国农作物病害影响范围逐年扩大。农

作物病害频繁发生,喷洒农药为常用手段,然而农药

对环境有极大的危害,破坏生态环境。
在农作物病害初期进行识别检测,提前防治,减

少农药的使用,可以保护生态环境。传统的病害识

别依赖农民肉眼观察,识别时间长、准确性低。机器

学习用于农作物病害识别效果好、精度高,但无法自

动提取病害特征[2]。近几年,随着深度学习技术的

成熟,利用深度学习算法智能化识别病害得以实

现[3],运用深度学习的方法对农作物病害进行识别,
不单纯依靠经验,节省人力物力,在提高识别效率的

同时也避免了对环境的破坏,是当前非常流行的一

种识别方法。

1 深度学习框架

近几年,随着深度学习技术迅速发展,相关理论

和基础架构都有较大发展。这些框架让研究人员在

底层算法未知的情况下,也能搭建自己所需的网络,
利用框架中的算法和工具,高效地构建、训练和制作

深度学习模型。深度学习[4]的每种框架都各自的优

缺点,其中Tensorflow和Pytorch使用最为广泛。

1.1 Tensorflow框架

TensorFlow[5]是第二代深度学习框架,是基于

计算图实现的自动微分系统。TensorFlow
 

使用数

据流图进行数值计算,节点代表数学运算,边代表节

点之间相互传递的多维数组,它对处理循环神经网

RNN非常友好。此外,它还可以支持增强学习和其

他算法,内部实现使用了向量运算的符号图方法,使
用图graph来表示计算任务,使新网络的指定变得

容易,支持快速开发。作为当前使用最多的深度学

习框架之一,TensorFlow取得极大成功的同时也存

在很多问题,如版本之间兼容性不足、底层运行机制

过于复杂等,普通用户在开发和调试过程中具有一

定难度。
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