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特征探究,得到以下结论:

(1)从贵州省被覆盖总体情况上看,2000-2023
年贵州省植被NDVI均值主要在0.002~0.734,总
体覆盖情况较好,植被覆盖在空间分布上具有显著

差异,呈东高西低、南高北低的空间分布特征。
(2)时间变化上,2000-2023年贵州省 NDVI

整体呈上升趋势,NDVI值的变化以每年0.002
 

5
的趋势增加,其中2012-2013、2020-2021年ND-
VI增加最明显,植被生长总体上呈现稳步上升的

趋势。
(3)空间分布上,贵州省近20年NDVI上升的

区域面积占比为92.71%,其中显著上升的区域面

积占比为76.41%,下降面积占比7.29%。
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鄂尔多斯市北部地区玉米种植气候适宜性分析
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摘要:玉米作为我国第一大粮食作物,种植范围较广,其产量和质量问题引起了人们的广泛关注。玉米

种植为我国粮食供应提供了重大保障。在玉米种植与生长过程中,气候条件发挥着关键性作用,尤其是适宜

的温度、水分和光照条件是确保优质玉米高产的关键。根据玉米种植生物学特性,并结合鄂尔多斯北部地区

2010-2021年平均气温、降水量、日照时数资料,采用数理统计学方法分析当地玉米种植气候条件。结果表

明:当地温度、降水量和光照时数比较适宜种植玉米;高温干旱、暴雨、冰雹、霜冻对玉米种植的危害较大;从

积极开展玉米种植的精细化气象服务、构建玉米种植气象监测预警服务平台、科学合理安排农业生产布局、
制作专业化气象服务产品四个方面提出了气象服务措施。

关键词:玉米种植;气候适宜性;气象灾害

中图分类号:S513  DOI:
 

10.3969/j.issn.2097-065X.2024.03.014

0 引言

鄂尔多斯市位于内蒙古西南部,地处鄂尔多斯

高原腹地,地形条件复杂,东北西三面被黄河环绕,
北部为黄河冲积平原区,地势平坦,水热条件极好。
该地区土壤类型以草甸土为主,草甸土是该区土壤
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中质地与生产性能良好的土壤。该地区属于北温带

半干旱大陆性气候区,冬夏寒暑变化大,当地比较适

宜玉米、小麦、水稻等农作物,尤其是玉米种植面积

达到整个鄂尔多斯市粮食作物种植面积的76%左

右,玉米在当地农牧业经济中占据重要地位。在全

球气候变暖的大背景下,鄂尔多斯市气候条件发生

了很大改变,对玉米作物种植的影响不断加大。因

此,对鄂尔多斯市玉米种植气候适宜性进行分析,对
于确保优质高产玉米的形成,以及应对玉米种植各

种气象灾害有着十分重要的现实意义。

1 鄂尔多斯市玉米种植气候适宜性

1.1 温度

玉米是喜温性作物,对温度反应极为敏感,全生

长发育过程中的适宜温度处于25.0~30.0
 

℃,不同

生长发育期对温度条件的需求不尽相同,气温偏高

或偏低均不利于优质高产玉米的形成[1]。当日平均

气温回升至8
 

℃以上时可对玉米进行播种,玉米生

长发育的临界点气温为日平均气温稳定达到10
 

℃,

之后玉米进入发芽期,最适宜气温为10.0~14.0
 

℃。从开始出苗到抽雄期,生长速度与气温成正比。

但为了确保蹲苗的正常开展,日平均气温在18.0
 

℃
以内可避免幼苗疯长,抽雄期到开花期日平均气温

在25.0~28.0
 

℃更为适宜,但当气温低于18
 

℃或

高于38
 

℃时会使玉米无法正常开花,而花粉粒在

32.0~35.0
 

℃时1.0~2.0
 

h就会丧失活力而无法

继续繁育;灌浆成熟期日平均气温稳定在20.0~
24.0

 

℃对合成有机质且向果穗粒运转较为有利;籽

粒成熟期内的日平均气温在16.0~25.0
 

℃,利于酶

的正常活动以积累和运转养分(表1)。
表1 玉米各生长期适宜气温

 

℃

播种期 稳定通过8.0

出苗期 10.0~12.0
 

幼苗期 >18

开花期 [18,38)

灌浆成熟期 20.0~24.0

籽粒成熟期 [16,25)

  鄂尔多斯市北部地区玉米种植最为广泛,在气

候条件的作用下,当地以春玉米种植为主,其中每年

5-9月份是春玉米主要生长期,2010-2021年鄂尔

多斯市北部地区主要生长季平均气温为18.6~
20.7

 

℃,玉米全生育期内超过10.0
 

℃的活动积温

在2803.1~3156.6
 

℃,为玉米出苗提供了有利条

件;7月份为鄂尔多斯市年内最热月,平均气温为

22.2~24.4
 

℃,7月下旬的平均气温在23.2~
24.8

 

℃,适宜的气温条件对玉米授粉的开展较为

有利。

1.2 降水

玉米是对水分利用率较高的作物,其生长发育

同样对水分的需求较大,不同生长发育期对水分的

需求不尽相同[2-3],呈现生长中期的拔节、抽穗、开花

期对水分的需求量最大,生长前期和后期,需求量最

少的单峰型变化规律,单纯以旱地分析,全生育期对

降水的需求要在260.0
 

mm以上,鄂尔多斯市北部

地区2010-2021年 玉 米 全 生 育 期 降 水 量 达 到

257.4~344.1
 

mm。

鄂尔多斯市北部地区年平均降水量为317.2~
426.1mm,年内降水整体呈现出单峰型变化特征,

峰值出现在7月,平均降水量为61.3~107.3
 

mm,

占年内降水量的19.3%~26.1%,谷值出现在1月

份,降水量为1.0~8.6
 

mm,其中2020年1月伊金

霍洛旗出现多次暴雪天气,使得2010-2021年其降

水量均值偏大。7-9月平均降水量为191.1~
255.8

 

mm,占年内降水量的58.4%~64.4%,此时

恰好是玉米生长需水的关键期,这种玉米生长前期

降水少、中间时段降水多,后期降水又逐渐减少的现

象恰好同玉米生长发育期内对水分“两头少、中间

多”的需求相符。

1.3 日照时数

玉米属于短日照作物,生产前期和中期的日照

时数对产量没有太大影响[4],出苗期过后,对日照条

件更加敏感,如果日照长时间不足,会使植株生长缓

慢,生长后期的乳熟期日照时数的多寡对玉米产量

和品质直接产生影响,体内干物质的积累量随着光

照强度的增强而增大,此时玉米品质就越好;玉米籽

粒灌浆阶段的日照时数对产量的形成更加重要。玉

米抽穗开花期内要求每天的日照时数在5
 

h左右,

日照时数越长可将生长发育和成熟期推迟,增加千

粒重。

鄂尔 多 斯 市 北 部 地 区 年 平 均 日 照 时 数 为

2
 

820.3~2
 

945.2
 

h,境内日照时数较为充足,太阳

总辐射量要比全国大部分地区要高,尤其是每年

5-6月份的日照时数达到最高,7月下旬平均日照

时数为9.3~10.3
 

h,充足的光照使得玉米灌浆时长

推迟,增加了千粒质量。

由此不难看出,鄂尔多斯市光照、温度、水分条
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件分布形式均能满足玉米不同生长发育阶段的需

求,相较于鄂尔多斯市充足的光热资源和资源潜力

巨大的情况,水分条件对玉米生长发育的限制要比

温度限制条件要高。

2 鄂尔多斯市玉米种植中的主要气象灾害

玉米种植过程中经常会有一些气象灾害出现,

对玉米产量和质量的影响较大。鄂尔多斯市属于气

象灾害多发区,霜冻、高温干旱、冰雹、暴雨等灾害性

天气的出现对当地玉米种植的影响最大。

2.1 高温干旱

在玉米抽雄开花吐丝期内,一旦遇到持续高温

干旱天气,当平均气温超过35.0
 

℃时,会对玉米正

常开花授粉产生影响[5]。鄂尔多斯市高温干旱主要

出现在6~8月份,会对玉米雄穗开花散粉产生影

响。由于玉米适宜开花温度在25.0~28.0
 

℃,适宜

相对湿度处于65%~90%,在适宜的温湿度条件

下,全天都有玉米雄穗花朵开放,尤以上午07时到

09时开花最多,到下午后锐减,夜间更少。因高温

会对花粉直接产生影响,再加上不容易防范,在出现

2~3
 

d的高温天气后,就会危害作物开花授粉,即使

进行灌溉,仍然不能解除高温对玉米开花授粉的影

响。如2017年5月中旬至6月中旬,达拉特旗、东
胜区和准格尔旗降水量减少3~7成,发生阶段性春

旱。夏季进入7月后,大部地区温高雨水,旱情持续

发展,农作物受灾严重。2015年鄂尔多斯市北部的

伊金霍洛旗、杭锦旗、东胜区和达拉特旗和准格尔旗

5~8月降水量减少8成左右,发生特别严重的春夏

连旱,造成玉米减产30%左右,准格尔旗旱地玉米

基本绝收。2011年5月24日至8月31日鄂尔多斯

北部地区受干旱影响,多地受灾,其中达拉特旗因干

旱受灾人口95
 

000人,造成饮水困难人口52
 

000
人,农作物受灾面积42

 

000
 

hm2,绝收农田面积

15
 

000
 

hm2,死亡大牲畜0.54万头只,造成直接经

济损失32
 

000万元。

2.2 暴雨

鄂尔多斯暴雨主要以短时强降水为主,降雨强

度大,容易导致田地积水,使玉米根系受到缺氧或窒

息,从而影响其生长和发育[6]。淹水还可能引发土

壤侵蚀,导致玉米苗被冲走或掩埋,从而导致植株死

亡或丧失生长条件。2019年6月25日14~16时,

杭锦旗塔拉沟出现暴雨,2
 

h降雨量为83.7
 

mm,导
致玉米洪涝灾害2

 

772亩(184.8
 

hm2),绝收355亩

(约23.67
 

hm2)。

2.3 冰雹

冰雹是鄂尔多斯市常见的强对流天气现象,也
是玉米生长中常见的灾害性天气之一,由于冰雹突

发性强、持续时间短、影响范围小,造成的危害却极

为严重。每年7~9月份鄂尔多斯市出现冰雹天气

的概率较高,此时恰好是春玉米生长旺季,冰雹对玉

米的危害较大。如2016年7月14日,达拉特旗王

爱召镇遭受冰雹袭击,造成4个村受灾,受灾农作物

约1
 

196.7
 

hm2,其中695.2
 

hm2 成灾,直接经济损

失1
 

362.5万元。14时左右,准格尔旗沙圪堵镇寨

子塔村遭遇冰雹和强降水侵袭,造成117.2
 

hm2 玉

米受灾。

2.4 霜冻

霜冻是鄂尔多斯市常见的自然灾害,早霜冻对

玉米的危害要高于晚霜冻,其中初霜冻在9月份。

玉米属于喜温性作物,对温度和日照时数的反应较

为敏感,霜冻出现时间越早,可缩短玉米生长期时

间,对玉米籽粒灌浆结实产生影响,进而降低玉米产

量。如2019年5月11日至14日,受大风和冷空气

影响,达拉特旗出现大风、沙尘、降温天气,大部地区

有霜冻或轻霜冻,造成农作物覆膜等农业设施被破

坏,玉米、西瓜等农作物不同程度冻死、冻伤和吹断。

其中,玉米受灾面积9
 

862.9
 

hm2,西瓜受灾面积

597
 

hm2,其他农作物254
 

hm2。2014年5月5日至

6日,达拉特旗展旦召苏木部分嘎查村出现了霜冻

灾害,冻死冻伤玉米190
 

hm2。2013年9月25日至

26日,准格尔旗纳日松镇出现霜冻天气,部分村遭

受灾害。受灾农作物为玉米、荞面。其中,玉米受灾

142
 

hm2,荞 面 受 灾86
 

hm2,造 成 经 济 损 11.13
万元。

3 鄂尔多斯市玉米种植气象服务对策

3.1 积极开展玉米种植的精细化气象服务

在玉米生长发育主要时节,鄂尔多斯市气象局

应与农业气象试验站以及农业合作社等相关部门加

大合作力度,齐心为玉米种植服务做好专题调研,深
入玉米种植田地和种植户进行沟通交流,详细获取

农民朋友对农业气象服务产品的特色需求,为农业

气象服务提供参考。依托点对点的气象为玉米种植

服务交流活动,让气象服务人员深刻地详细地掌握

鄂尔多斯市玉米生产第一手资料,为农户制作玉米

种植气象周报、月报、病虫害气象专题报告,提出玉
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米生产服务建议,推动鄂尔多斯市玉米产量和品质

的提升。

3.2 构建玉米种植气象监测预警服务平台

结合玉米种植田间试验以及农业气象服务的经

验,鄂尔多斯市应该积极构建规范的完善的玉米种

植气象监测预警服务平台。参照玉米种植实际以及

天气情况,加强对气温以及雨水、日照的密切监测,

获取准确、可靠的气象要素数据,探析为玉米作物种

植服务的针对性气象产品;与此同时,要结合鄂尔多

斯市整体气候情况以及监测到的田间气象要素资

料,提供暴雨洪涝、大风、冰雹、干旱等重要天气过程

的预报,要不断优化气象信息传播渠道,提升灾害性

天气预报预警的有效性和及时性水平。气象为农服

务人员可以通过广播、抖音、手机短信、微博、LED、

微信、电视、今日头条等多样化途径在有效时间内向

广大农户发布灾害性天气预报信息,把各类恶劣天

气给鄂尔多斯市玉米作物造成的损失降到最低。

3.3 科学合理安排农业生产布局

气象部门应当对鄂尔多斯市玉米种植过程中的

气象灾害发生特点和变化规律进行全面了解和掌

握。为了最大程度的趋利避害,应根据当地的实际

情况,对农业生产布局进行科学安排。为了更好地

应对气象灾害对玉米种植的影响,气象部门需要深

入研究和掌握气象灾害的发生规律和特点。通过与

农业部门、科研机构等合作,制定科学、有效的应对

策略。在了解当地气候条件的基础上,选择适合当

地环境的玉米品种,提高作物的抗逆性和适应性。

此外,针对频发的气象灾害,应提前做好防范措施,

制定应急预案,以便在灾害发生时迅速采取应对措

施,减少损失。为了实现优质高产玉米的目标,气象

部门还应与农业部门共同研究温度、光照等环境因

素对玉米生长的影响。根据不同品种的玉米在不同

环境条件下的生长表现,对播种期和种植结构进行

科学安排。例如,针对某些品种的玉米在特定时间

段内对温度要求较高的情况,可以提前播种或调整

种植结构,以充分利用光热资源,促进玉米的生长和

发育。此外,气象部门还应加强与农民之间的沟通

和合作。通过开展技术培训、现场指导等活动,向农

民普及气象知识和农业技术,提高农民的科学种植

水平。同时,鼓励农民采用现代科技手段,如气象监

测仪器、智能农业管理系统等,以便更好地掌握当地

气候变化和作物生长情况,为农业生产提供科学

依据。

3.4 制作专业化气象服务产品

鄂尔多斯市气象部门应该积极行动起来,为当

地的玉米种植户提供科学合理的技术支持和指导工

作。为了确保农户更好地应对气象灾害,提高玉米

的产量和质量,气象部门应该邀请农业方面的专家

学者向种植户详细讲述专业知识,并针对玉米种植

工作,制作专业化的气象服务产品。在提供技术支

持和指导工作方面,气象部门可以采取多种方式。

例如,可以组织技术培训活动,向种植户传授玉米种

植技术,包括播种、施肥、灌溉等方面的技巧;可以提

供在线咨询服务,随时解答种植户在玉米种植过程

中遇到的问题;还可以定期派发技术手册和宣传资

料,帮助种植户更好地了解玉米种植的相关知识。

在制作专业化气象服务产品方面,气象部门可以与

农业专家合作,共同研发针对玉米种植的气象服务

产品。这些产品应该包括气象预报、气象灾害预警、

气象条件对玉米生长的影响等方面的内容,以确保

农户可以第一时间防范气象灾害,并采取有效的应

对措施。同时,还应该根据玉米生长的不同阶段和

不同地区的气候特点进行产品定制,以满足不同种

植户的需求。
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