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如何处理这个矛盾,需要行政的干预和法律的支撑。
为粮食机收减损立法,实现收割机手职业化转型,规
范全国机收管理平台,将粮食机收减损纳入农机社

会化服务补贴范围,通过农机驾驶员信用管理平台

监督收割机手的作业质量,来实现农民与收割机手

的双赢,进而快速实现机收减损技术的目标。
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摘要:随着科技的不断发展,农业领域的技术也在不断进步,其中农机农艺融合技术是近年来备受关注

的一项技术。农机农艺融合技术是指将农业机械与农艺技术相结合,实现农业生产全面自动化、高效化、优

质化的技术。首先探讨农机农艺融合技术存在的问题,进而以天津市大葱农机农艺融合技术为案例进行分

析,最后提出农机农艺融合技术推广应用的相关建议,为农机农艺融合技术的创新与应用提供参考,促进农

业的可持续发展。
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0 引言

农业现代化是推动农业高质量发展的关键路

径,而农机农艺技术的合作研发则是实现农业现代

化的必由之路。在当前技术飞速变革的时代背景

下,农机和农艺的融合已经成为提高农业生产效率

的关键手段。通过农机功能与农艺智慧的结合,我
们能够探索出更科学、更高效的农业解决方案,为农

业可持续发展注入新的活力。同时,农机农艺技术

的融合也为不同领域专家和技术人员的合作与交流

创造了条件,使得不同专业之间相互碰撞,在催生农

机农艺新技术的同时,也推动了农机农艺融合技术

的新发展[1]。

1 农机农艺融合技术存在的问题

农机农艺融合技术涉及种植技术、种植管理等

方面的技术融合,而这恰恰是当前我国农机农艺融

合技术发展中容易出现问题的领域。具体而言,无
论针对何种农作物或经济作物,都需要应用科学的

种植技术,并做好科学的管理。然而,现阶段一些地

区在农机农艺融合方面存在诸多问题,这集中体现

在以下三方面。
一是农业种植过程中应用机械化操作不合理,

常规种植技术在向农业机械化种植转型过程中未充

分发挥机械化作业的优势,或者在应使用农业机械

的种植环节中未应用农机设备,造成农机农艺融合

并未达到理想的提升种植水平的目的。
二是未能根据所种植作物的特点以及生产目标

制定科学的农机农艺融合技术方案,使得农业机械

化种植不够规范,随意性较强,严重影响其规模化和

机械化发展。
三是未做好成本测算与控制,即使应用了农业

机械化手段,促成了农机农艺的融合,但仍未达到良

好的增收效果,影响人们的积极性。

2 农机农艺融合技术成功案例分析

鉴于当前农机农艺融合技术推广应用中存在的

问题,有地区已经给出了成功案例,从中可以窥探促
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进农机农艺融合的技术思路。本文以天津市大葱生

产中的农机农艺融合技术应用为例进行分析。

2.1 农机农艺技术的融合

在农机农艺技术的融合方面,天津市借鉴发达

国家大葱全程机械化生产经验,将实现农机农艺融

合作为重要目标,从品种选择、种植示例等多各方面

入手进行相关的试验示范。同时,天津市在引进新

机具的过程中,也在不断地总结以往的种植经验,将
传统种植经验与新型机具的使用紧密结合,从而有

效提升了大葱种植的效率,促使大葱种植的机械化

程度大幅度提升。

2.1.1 种植制度

大葱属于百合科,葱属,四季均可生长。天津地

区在进行大葱种植的过程中,对于大葱连作极易造

成病虫害的弊端了解极深,因此往往会选择将其与

玉米或者小麦这两种作物进行轮作种植。本文主要

介绍了2-3月育苗、4-5月移栽、10月收获这一春

种秋收的大葱种植模式。

2.1.2 品种选择

在葱苗品种选择时需要按照直立性好,植株粗

壮、直立,叶厚硬这一标准去进行筛选,并确保所选

择的葱苗抗病、抗寒能力强,是适合机械化移栽且高

产的品种。例如日本天光一木这一类的铁杆大葱品

种就极其适合机械化移栽。

2.1.3 播种、育苗、起垄和移栽

作为大葱生产中最关键的四个环节,播种、育
苗、起垄和移栽环节的技术改革对于提升生产效率

和质量有极大影响。在这四个环节当中,必须统一

标准,将各环节的农艺技术与相应的农机技术紧密

结合,才能有效提高生产效率,确保生产质量。
(1)种子处理。
在播种之前,大葱种子首先要进行丸粒化处理。

通过使用种子丸粒机,在种子表面包裹上一层包含

杀虫剂、杀菌剂、成膜剂、营养剂等多种成分组成的

混合物质,能够使种子形成大小一致且直径为3.5
 

mm的丸粒状物体,随后才能开始进行播种操作。
(2)机械化播种。
在播种阶段可以选择采用自动化育苗生产线进

行大葱种子的播种。通过使用这一技术可以一次性

完成基质装填、播种等多个操作步骤,同时也能固定

好每穴的播种数量。在播种结束后还要搭配使用与

移栽机相配套的专用钵苗秧盘,并将其放置在育苗

室中进行集中育苗,同时控制好育苗棚的湿度和温

度,以确保种子拥有最佳的生存环境。
(3)机械化剪叶。

在葱苗有倒伏倾向前根据葱苗的生长情况开始

进行剪叶,采用专用的大葱剪叶机进行作业,共剪叶

3~4次,每隔10
 

d左右剪叶1次。
(4)机械化起垄。
在大葱移栽前要先进行起垄。起垄栽培能提高

地温,增加土壤透气性,促进根部发育,利于后期进

行培土。大葱种植要求“宽行、密植、深开沟”,开沟

深度30
 

cm,上垄宽28
 

cm,种植行距80
 

cm。
(5)移栽。
从四 月 中 旬 开 始,应 使 用 亚 美 柯 2ZS-1

(VP100B)型大葱钵苗移栽机进行大葱的机械化移

栽工作,此项工作应于五月中旬前完成。移栽过程

中,行距为80~90
 

cm,株距为3.0~3.5
 

cm,机械作

业效率约为0.08
 

hm2/h。经过在天津市宝坻区的

实际应用,发现相较于传统种植方法,大葱的葱白高

度和茎粗均显著提高,产量也增加了15%以上。

2.1.4 田间管理

(1)灌溉。
灌溉这一环节中主要采用滴灌的方式。这种灌

溉方式不仅可以有效节省24.25%~26.25%水资

源,还能够增加10.36%的大葱产量,且更便于进行

田间管理。
(2)培土。
当大葱生长至30~40

 

cm时,需要在5月底进

行第一次培土,每次培土的间隔时间为25
 

d。需要

特别注意的是,在前两次培土时,应避免使用拖拉机

进行操作,而应选择小型手扶式培土机进行培土作

业。直到后续的培土作业,才可以考虑利用拖拉机

搭载施肥培土机进行操作。

2.1.5 收获

目前,国内的大葱联合收获机并不成熟,在大葱

收获的过程中往往是先利用大葱松土机来使种植大

葱的土壤变得松动,再利用人工去收集大葱。目前

我国各高校也在致力于研究新型的大葱收获设备。
例如,山东农业大学就研发了装备与机械化定量铺

放自走式大葱联合收获机,这一机器能够实现挖掘、
抖土、输送、清理杂物、收集以及成堆铺放等环节的

作业,其收获大葱的效率明显提高,且作业质量

良好。

2.2 农机农艺技术融合方案

天津市针对大葱生产农机农艺融合技术专门制

定了详细的技术方案,这为保证其技术融合的科学

合理性以及技术应用的规范性奠定了基础。其技术

方案具体如表1所示。
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表1 天津市大葱农机农艺融合技术方案

生产环境 时间 作业环节 配套机具 作业要求

1、前茬清洁 10月中旬 秸秆还田 秸秆粉醉还田机
秸秆粉碎长度<10

 

cm,粉碎后秸秆抛洒均匀,

无堆积

2、耕整地

10月中旬 深翻 大功率拖拉机+铧式犁+旋耕机
土壤含水量10%~25%,拖拉机选择88.2

 

kW
以上,深翻深度达到30

 

cm,深翻后旋耕耙平

10月下旬 土地平整 拖拉机+激光平地机、卫星平地机 平地后地块高程差小于10
 

cm

3月下旬 撒施有机肥 拖拉机+撒肥机 有机肥用量约15
 

t/hm2

3月下旬-4月上旬 旋精、镇压 拖拉机+旋耕机
旋耕深度20

 

cm,地表平整度≤5
 

cm,旋耕后土

壤碎土率≥60%,可选择带镇压装置的旋耕机

3月25日-4月15日 开沟起垄
大功率拖拉机+开沟机(双垄或者3
沟4垄施肥开沟机)

大葱需要深开沟,开沟深度一般>30
 

cm,达到

35
 

cm左右。垄要成型,牢固,不能一压就散

3、育苗

2月15日-28日 种子处理 种子丸粒机 种子丸粒大小3.5
 

mm左右

2月15日-3月15日 播种

气吸式的穴盘播种机或自动化育苗

生产线,配套大葱播种机专用D220P
钵苗秧盘

每穴播3粒,覆盖基质厚度0.5
 

cm。播后浇透

水,将穴盘整齐摆放于大棚育苗床内

3月底-4月初
亚美 柯 TC-110D 型 自 动 大 葱 剪

叶机

剪叶3~4次,3月底-4月初根据葱苗的生长

情况进行剪叶,每10
 

d左右剪叶1次

播种后到定苗前 喷淋装置、温控设备、通风设备 苗龄45~60
 

d,植株健壮,不倒伏

4、移栽 4月中旬-5月中旬 移栽
亚美柯2ZS-1(VP100B)型大葱钵

苗移栽机
定植行距80~90

 

cm,株距3.0~3.5
 

cm

5、田间管理

5月中旬-中下旬 铺滴灌带 滴灌带铺设机

适时 灌溉、施肥 撒肥机
采用滴灌,夏季需要勤浇水,保持土壤湿润,利

于大葱生长的水肥需要

5-9月 培土、施肥 中耕培土机
大葱长到约30~40

 

cm时,5月底6月初进行第

1次培土,间隔25
 

d左右进行1次

适时 植保 高地隙自走式喷杆喷雾机 预防为主,防治结合

6、收获 10-11月 收获 松土式大葱收获机 分段式收获,机械松土,人工收集

2.3 农机农艺技术融合实施效益分析

天津市大葱合作社的生产成本约为82
 

875元/

hm2。在实施农机农艺技术融合后,天津市大葱合

作社按照平均产量7.5
 

t/hm2、大葱收购价2.0元/

kg计算,收入约15万元/hm2。根据成本和收入计

算,生产大葱效益达67
 

125元/hm2。

3 农机农艺融合技术推广应用建议

3.1 增强农机农艺技术的合作研发

增强农机农艺技术的合作研发是推动农机农艺

融合的重要举措,可以通过各方合作、共享资源和经

验来加快技术创新和应用推广的进程。这种合作模

式能够充分发挥各方的专业优势,共同推动农业技

术的创新和发展,为农民提供更好的农机农艺服务。
以农业机械和农业科研院所之间的合作为例,

农业科研院所可以提供专业的农艺技术支持和实验

平台,进行农机农艺融合技术的试验和验证,而农业

机械企业则可以根据科研院所的需求和技术指导,
开发相应的农机设备和技术解决方案。在合作研发

过程中,农机企业可以了解和反馈实际生产和应用

中的问题,从而更好地优化和改进产品设计和性

能[2]。农业科研院所可以通过合作获得实际农机数

据和反馈,以验证和改进研究成果,确保技术的实用

性和可行性。例如农机企业可以与农业科研院所合

作开展精准农业技术的研发,利用遥感技术和地理

信息系统进行农田监测和管理。同时,农机企业也

可以研发与此相关的农机设备,如配备遥感装置的

无人机,而农业科研院所则可以提供专业的遥感和

农艺知识支持,帮助优化农田监测和管理的方法和

技术。通过合作研发,农机企业和农业科研院所可

以互相补充专业知识和技术能力,加速农机农艺技

术的创新和应用。此外,他们还可以共享研究成果

和技术资源,促进技术的交流和推广。这种合作模

式有助于提高农机农艺技术的水平和竞争力,推动
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农业现代化进程,提升农民的生产效益和生活质量。

3.2 因地制宜选择农机农艺技术

因地制宜的原则要求我们深入了解当地的自然

环境、土壤条件、作物种类和农民的实际需求[3]。基

于这些了解,我们可以选择适合当地情况的农机农

艺技术,包括适合特定土壤类型的农机设备、适应当

地气候条件的栽培技术、针对当地病虫害的防治措

施等。通过因地制宜的选择,农机农艺融合能够更

好地适应当地的农业需求,提高农业生产效率和质

量。因此,我们应加强对当地农业情况的调查研究,
并根据实际情况灵活运用农机农艺融合技术,为农

业发展注入更多的活力与动力。
例如,某地区主要种植水稻和小麦,且土壤酸性

较高,传统的耕作方式需要大量耕地和人力投入,同
时对土壤所造成的负面影响也较为严重。在此情况

下,可以选择农机农艺融合技术中的精准施肥技术

和机械直播技术。精准施肥技术可以通过土壤检测

和数据分析,精确确定不同土壤区域的养分需求,准
确把握肥料的添加量,还可以有效解决传统施肥方

式中养分的浪费和对环境的污染问题[4]。同时,通
过合理的施肥管理,可以调节土壤酸碱度,改善土壤

质量,提高作物产量和品质。机械直播技术是一种

将种子和肥料一同投放到土壤中的技术,可以节约

劳动力和耕地,减少耕作过程中的土壤侵蚀和水分

蒸发。对于水稻和小麦这类农作物,机械直播技术

可以提高播种效率和播种质量,减少种子的浪费和

不均匀发芽问题。

3.3 做好农机农艺融合的宣传培训工作

为促进农机农艺融合,还应加强相关的宣传培

训,以培育专业农机农艺复合人才。宣传工作可以

通过多种渠道进行,如农业展览、研讨会、培训课程、
宣传材料等,以提高农民和相关从业人员对农机农

艺融合的认识和理解[5]。例如可以在农业技术推广

站或农业大学设立农机农艺融合示范基地,开展宣

传培训活动。该基地可以展示农机农艺融合技术在

实际农田中的应用效果,并邀请专家进行解说和演

示。农民和从业人员可以参观基地,学习农机农艺

融合技术的操作方法。同时也可以组织针对农民和

相关从业人员的培训课程,介绍农机农艺融合的基

本原理、操作技巧和应用案例,提高他们的专业素养

和实践能力。此外,还可以制作宣传材料,如宣传手

册、宣传视频等,以简明易懂的方式向广大农民普及

农机农艺融合技术的知识和应用方法。这些材料可

以通过农业技术推广站、农民合作社、乡村电视台等

渠道播放,提高农民对农机农艺融合的认识。通过

这些宣传培训工作,农民和相关从业人员能够深入

了解农机农艺融合技术的意义和应用,提高其对该

技术的认可度和接受度。再者,在针对农机农艺融

合的专业人才进行培养时,还可以开设相关的专业

课程,如农机与农艺融合技术专业、农业信息技术专

业等,以培养具备农机与农艺双重专业知识的复合

型人才,为农机农艺融合技术的研发、推广和应用提

供有力支持[6]。

4 结语

从天津地区大葱种植的实践经验不难看出,科
学地应用农机农艺融合技术能够显著提升农业生产

效率,达到增收目的。因此,农机农艺融合技术的推

广应给予高度重视,且各地都应探索行之有效的推

广应用路径。在这一方面,农机农艺技术的合作研

发是农业现代化不可或缺的重要组成部分。通过合

作研发,能够集聚各方的智慧和资源,激发创新活

力,推动农业生产效益的提高。同时,合作研发也为

农机农艺融合的发展提供了有力支撑,使其能够不

断向更高水平迈进。展望未来,我们应进一步加强

合作与交流,建立更紧密的合作网络,共同应对农业

现代化的挑战。此外,在未来的农机农艺融合技术

推广应用中,培养专业农机农艺复合人才也是关键

一环,其关系到我国未来农业发展是否拥有重组的

专业人才储备。可以说,无论从加强合作、因地制宜

还是人才培养方面看,未来农机农艺融合技术的推

广应用都有较大发展空间。
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