
农田水利灌溉创新及节水灌溉科学管理探究
张延涛

甘肃省景泰川电力提灌水资源利用中心,甘肃
 

白银
 

730900

摘要:旨在探究农田水利灌溉创新及节水灌溉科学管理方法和技术,以提高水资源利用效率和管理水

平,促进农业可持续发展。通过理论分析的方法,分析了农田水利灌溉当前存在的问题和节水灌溉技术的发

展现状,研究了适合当地气候和土壤条件的节水灌溉技术和灌溉制度,提出了节水灌溉管理的新思路,实现

了更加精细化的农田水利管理。结果表明,通过研究和探索适合当地气候和土壤条件的节水灌溉技术和灌

溉制度,可以提高水资源利用效率和管理水平,促进农业可持续发展;科学管理是实现农田水利灌溉创新和

节水灌溉的关键。应该加强技术研发和管理创新,推广和应用节水灌溉技术和管理方法,促进农业生产的标

准化、规模化和产业化发展。
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0 引言

农田水利灌溉是农业生产的重要组成部分,对
于保障粮食安全和农民增收具有重要意义。农业用

水量的不断增长、水资源短缺和水环境污染等问题

日益突出,给农田水利灌溉带来了巨大的挑战[1]。
传统灌溉模式下,大量水资源消耗在农业生产中,不
仅浪费了资源,还可能引发供水紧张和环境问题。
因此,进行农田水利灌溉创新,推广节水灌溉技术,
能有效提高水资源利用效率,缓解水资源短缺压力,
促进农业可持续发展[2]。发展节水灌溉技术不仅可

以缓解水资源短缺问题,还可以提高农田水利工程

效益,增加农民收入,促进农村经济发展。同时,节
水灌溉技术还可以改善农村生态环境,防止土壤盐

碱化和土地沙漠化等环境问题。

1 农业节水灌溉发展现状

1.1 农业节水灌溉设备

喷灌设备、滴灌设备、渗灌设备、温室灌溉设备、
移动式灌溉设备等节水灌溉设备在农业中的应用越

来越广泛[3]。

1.1.1 喷灌设备

喷灌设备通过喷头将水喷射到空中,形成细小

的水滴,均匀地喷洒到农田中。这种设备的优点是

可以均匀灌溉整个农田,同时节水、省力。喷灌设备

的应用范围广,适用于各种农作物和地形。

1.1.2 滴灌设备

滴灌设备将水通过管道滴入土壤中。这种设备

的优点是可以高效地利用水资源,同时可以减少蒸

发和渗漏。滴灌设备适用于需要精细灌溉的农作

物,如蔬菜、水果等。

1.1.3 渗灌设备

渗灌设备将水通过管道渗透到土壤中。这种设

备的优点是可以减少蒸发和渗漏,同时可以促进农

作物的根系生长。渗灌设备适用于需要深层灌溉的

农作物,如棉花、花生等。

1.1.4 温室灌溉设备

温室灌溉设备是专门为温室种植而设计的。这

种设备的优点是可以根据温室内植物的需求,精确

控制灌溉量和时间。温室灌溉设备适用于需要高湿

度和温度的农作物,如花卉、蔬菜等。

1.1.5 移动式灌溉设备

移动式灌溉设备可以移动,适用于不同地形的

农田。这种设备的优点是可以灵活调整灌溉位置,
并可以高效地利用水资源。移动式灌溉设备适用于

大型农田和需要频繁更换灌溉地点的农作物。

1.2 中国节水灌溉发展历程

随着全球水资源日益紧张,如何有效利用水资

源已成为农业发展的重要课题,如图1所示。

图1 中国节水灌溉发展历程

1.3 2017-2021年中国高效节水灌溉面积变化

情况

  根据数据统计,2017-2021年的节水灌溉面积

逐渐增加(图2)。高效节水灌溉面积的不断增加对

粮食安全及农业可持续发展的影响越来越显著。首

先,高效节水灌溉技术可以增加粮食产量,提高农业
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生产效益,为农民带来更多的经济收益。其次,高效

节水灌溉技术可以优化配置水资源,提高水资源利

用效率,缓解部分地区水资源短缺的问题。最后,高
效节水灌溉技术可以促进农业生产的机械化、智能

化发展,提高农业生产的技术水平和现代化程度,对
粮食安全及农业可持续发展产生积极影响。

图2 2017-2021年中国高效节水灌溉面积变化

2 农田水利灌溉创新方向

2.1 技术创新

2.1.1 智能灌溉

智能灌溉是一种利用传感器和计算机技术实现

自动灌溉的技术。通过安装传感器和智能控制设

备,可以监测土壤湿度、气象等信息[4],并根据这些

信息自动控制灌溉水量,达到节约用水、提高灌溉效

率的目的。
2.1.2 微灌技术

微灌技术是一种将灌溉水通过微小喷头或滴头

滴灌到作物根际的灌溉技术。这种技术可以精确控

制灌溉水量和速度,实现湿润均匀、省水省力的目

的,还可以减少水分的蒸发和流失。
2.1.3 节水型渠道防渗技术

节水型渠道防渗技术通过在渠道内铺设防渗材

料,减少渠道渗漏损失的水量,提高灌溉水的利用效

率。这种技术可以有效地减少水资源的浪费,还可

以提高渠道的输水能力。
2.1.4 生态灌溉技术

生态灌溉技术一种根据作物的生长需求和土壤

情况,采用科学的灌溉方式,满足作物生长所需的水

分,同时保护生态环境,减少水资源的污染。
2.2 管理创新

农田水利灌溉管理是实现节水灌溉、提高灌溉

效率的关键因素。为更好地管理农田水利灌溉工

程,需要采用创新的管理模式和方法,提高管理水

平,实现农业可持续发展。
2.2.1 引入现代化管理理念

引入现代化管理理念,采用信息化、数字化管理

手段,提高灌溉管理的效率和质量;建立信息化管理

平台,实时监测灌溉水量、土壤湿度等信息,实现精

细化管理。

2.2.2 建立管理体制

建立完善的管理体制,明确各级管理部门和责

任人的职责和权利,加强管理协调和信息共享,提高

管理效率和质量。

2.2.3 制定管理标准

制定明确的管理标准和管理流程,确保灌溉工

程的管理和维护工作有序进行。制定设备维护和检

修计划,确保设备的正常运行,延长设备使用寿命。

2.2.4 加强培训和宣传

加强对农民和相关人员的培训和宣传,提升他

们的节水意识和技能,促进农民积极参与节水灌溉

工程的建设和管理[5]。

2.2.5 建立激励制度

建立激励制度,对节水灌溉工程实施优秀的单

位和个人给予奖励,激发农民和其他人员的积极性,
推动节水灌溉工程的可持续发展。

农田水利灌溉管理创新是实现节水灌溉、提高

灌溉效率的重要手段,需要政府、企业、个人的共同

努力,加强管理创新、增加投资、加强管理等方面的

工作,推动农田水利灌溉管理创新的全面发展[6]。

2.3 制度创新

2.3.1 水资源管理制度

农田灌溉节水水资源管理制度创新是实现高效

节水、提高灌溉效率的重要保障。为更好地管理农

田灌溉,节约水资源,需要采用创新的管理模式和方

法,提高管理水平,实现农业可持续发展。具体如

下:建立水资源统管体制,实现水资源的统一规划、
统一配置、统一监管,确保水资源的合理利用;建立

水权制度,明确用水主体的水权,规范用水行为,促
进用水效率的提升;建立节约用水奖励制度,对实行

节水灌溉的单位和个人给予奖励,激发他们的积极

性,促进节约用水的推广[7];实行统一水价政策,按
照用水量、水质等级、服务成本等要素确定水价,促
进用水行为的节约和优化;建立水资源监测和评估

制度,对水资源进行全面监测和评估,及时掌握水资

源状况和变化情况,为水资源管理提供科学依据。

2.3.2 农业补贴和奖励制度

为促进农田节水灌溉的推广和应用,提高农业

用水效率,实现农业的可持续发展,制定农田节水灌

溉农业补贴和奖励制度。所有实施节水灌溉的农业

经营主体,包括农户、农民专业合作社、企业等,根据

节水灌溉工程的投资规模、技术水平、节水效果等因

素确定补贴标准(具体标准根据各地实际情况制
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定)[8]。符合条件的农业经营主体向当地农业部门

提出申请,审核无误后,由财政部门发放补贴。
在实施节水灌溉工程中表现优秀的农业经营主

体,可根据节水灌溉工程的投资规模、技术水平、节
水效果、示范效应等因素确定奖励标准(具体标准根

据各地实际情况制定)。符合条件的农业经营主体

向当地农业部门提出申请,审核无误后,由当地政府

进行奖励。

2.3.3 农民合作制度

农田节水灌溉农民合作制度是推进农田节水灌

溉的重要措施。鼓励农民成立农民专业合作社,共
同参与节水灌溉工程的建设和管理。鼓励农民成立

农民用水户协会,共同负责灌溉用水的分配、管理和

监督。组织农民参与节水灌溉工程的建设和管理,
协调农民之间的合作,负责灌溉用水的分配、管理和

监督,确保用水公平和节约。提供节水灌溉技术指

导和培训,帮助农民掌握节水灌溉技术,开展节水宣

传和教育,增强农民的节水意识和积极性[9]。建立

健全的会员代表大会、理事会、监事会等组织机构,
确保合作组织的民主管理和监督。制定明确的规章

制度和操作流程,规范合作组织的运行和管理。加

强与政府、企业等各方的合作和沟通,共同推进节水

灌溉工程的建设和管理。政府提供必要的政策和资

金支持,帮助合作组织开展节水灌溉工程的建设和

管理,加强合作组织的监管和指导,确保合作组织的

规范运作和管理水平,定期开展评估和考核,对表现

优秀的合作组织给予奖励和支持。

3 农田水利灌溉创新节水灌溉管理思路

3.1 优化灌溉系统设计

优化灌溉系统设计是实现节水灌溉的重要前

提。在设计中,应充分考虑当地的气候、地形、土壤

和作物等因素,合理规划灌溉区域和布局,确保灌溉

系统的高效运行[10]。同时,要注重利用遥感技术、

GIS等现代技术和手段,对灌溉系统进行精细设计

和优化。

3.2 推广节水灌溉技术

推广节水灌溉技术是实现节水灌溉的关键。要

积极引进和推广先进的节水灌溉技术,如喷灌、滴
灌、渗灌等,根据不同作物和土壤条件选择合适的灌

溉方式。同时,要加强节水灌溉技术的培训和宣传,
提高农民对节水灌溉的认识和接受程度。

3.3 实施水资源统一管理

实施水资源统一管理是实现节水灌溉的重要保

障。要建立完善的水资源管理体系,明确水资源的

权属和管理责任,加强水资源的调度和分配。同时,
要积极开展水权交易、水价改革等措施,促进水资源

的合理配置和高效利用。

3.4 建立智能灌溉管理系统

建立智能灌溉管理系统是实现精细化灌溉的有

效手段,通过物联网、传感器等技术手段实时监测土

壤湿度、气象等信息,根据作物生长需求和土壤状

况,智能化控制灌溉设备的运行,实现精准浇水、精
准施肥,提高水肥利用率。

3.5 制定激励政策鼓励节水行为

制定激励政策鼓励节水行为是推动节水灌溉的

重要手段。建立完善的激励政策体系,包括财政补

贴、税收减免、优先贷款等优惠政策,鼓励农民采用

节水灌溉技术,减少水资源浪费。同时,加强对节水

灌溉设施的建设和维护,提高节水灌溉的综合效益。

3.6 定期评估与调整灌溉管理策略

定期评估与调整灌溉管理策略是提高节水灌溉

效果的重要环节。要定期对节水灌溉的效果进行评

估和分析,总结经验教训,及时调整和完善灌溉管理

策略,加强与科研机构、高校等的合作与交流,引入

先进的理念和技术,推动节水灌溉技术的不断创新

和发展。
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