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摘要:随着环保意识的增强和对安全食品的需求增大,农业生产对生物防治技术的需求不断增大。生物

防治技术是一种绿色、环保的农业防控方式,通过微生物、植物或其他生物体中的抗虫、抗菌等基因来对病虫

害进行防治,具有有效、温和、无毒副作用等优点。据此,综述了小麦病虫害的危害和影响,分析了生物防治

技术的原理及其在小麦病虫害中的应用,提出一套小麦病虫害综合防控策略。
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0 引言

小麦是我国的主要粮食作物之一,在保障国家

粮食安全和农民增收方面具有重要地位。小麦主要

病虫害有纹枯病、白粉病、赤霉病、蚜虫、红蜘蛛、吸
浆虫等。传统的化学防治方式不仅带来环境污染,
还容易导致害虫产生抗药性,因此迫切需要寻找一

种更持续、更环保的防治策略[1]。生物防治技术作

为一种绿色、可持续的病虫害防治手段,具有广阔的

应用前景。本文探讨如何基于生物防治技术,制定

一套综合的小麦病虫害防控策略,以期为小麦生产

提供新的思路和方法。

1 小麦病虫害的危害和影响

1.1 小麦病虫害导致小麦产量的直接损失

小麦病虫害对小麦产量和品质造成直接损失,
严重威胁粮食生产。如表1所示,小麦病害主要包

括白粉病、叶锈病和纹枯病等,这些病害会导致小麦

叶片变黄、凋萎,甚至导致小麦植株死亡。蚜虫、红
蜘蛛、吸浆虫等是小麦常见的害虫,它们吸取小麦汁

液,破坏植株的生长发育并影响小麦的产量[2]。
表1 小麦病虫害形式与表现症状

病虫害形式 表现症状

赤霉病 苗枯、茎基腐、秆腐和穗腐

白粉病 叶部初白色霉点斑,后期为灰白色至浅褐色

叶锈病 叶片或茎秆上出现:鲜黄色、红褐色或褐色的夏孢子堆

纹枯病 烂芽、病苗枯死、花秆烂茎、枯株白穗等症状

蚜虫 若虫、成虫常大量群集在叶片、茎秆、穗部吸取汁液

吸浆虫 以幼虫麦粒汁液,造成秕粒、空壳

红蜘蛛
被害麦叶出现黄白小点,植株矮小,发育不良,

生长萎缩,重者干枯死亡

小麦叶蜂 以幼虫为害麦叶

  白粉病、叶锈病导致叶片变得脆弱,影响光合作

用的进行,从而影响小麦的养分积累和籽粒的灌浆;
蚜虫则通过吸食植物汁液,使得小麦植株无法正常

吸收养分和水分,导致小麦的产量下降。此外,病虫

害还可能导致小麦在贮藏期间发生变质、霉变等问

题,进一步影响小麦的食用价值和市场竞争力。为

应对小麦病虫害造成的直接损失,需采取有效的防

控策略保护小麦。

1.2 化学防治方式存在的问题及局限性

传统的小麦病虫害防治主要依赖化学农药,长
期大量使用化学农药会对土壤和水体造成污染,威
胁生态环境。频繁使用一种农药容易导致害虫产生

抗药性,减弱农药的防治效果。因此,实际的病虫害

防治多采用多种农业混合使用的方法,如喷洒一定

剂量的40%甲基异柳磷、50%辛硫磷混合物能有效

防治小麦地下害虫,对小麦吸浆虫也有一定效果。
多种病虫害频发地区,可采用40%辛硫磷混合2%
立克秀拌种剂或2.5%适乐时种衣剂防治地下害

虫、纹枯病、根腐病、黑穗病等多种病虫害。传统的

化学农药虽然能在一定程度上控制病虫害,但存在

环境污染、害虫抗药性增强等问题,因此迫切需要采

用更加可持续、环保的防治策略[3]。
1.3 对农业生态系统的影响

化学农药在防治小麦病虫害的同时,也对农业

生态系统带来了一系列的负面影响。长期大量使用

化学农药不仅会导致土壤和水体的污染,破坏农田

的生态平衡,还对农业生态系统产生深远影响。
首先,化学农药残留在土壤中会抑制土壤微生

物的正常活动,破坏土壤中微生物的生长平衡,降低

土壤的肥力和健康水平。这种损害不仅影响了农作

物的生长和品质,还可能对土壤生态系统的稳定性、
可持续性造成长期影响[4]。

其次,频繁使用化学农药还会对农田的生物多

样性造成破坏。化学农药的广泛使用可能导致某些

有益生物灭绝或减少,而某病虫却可能产生抗药性,
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最终导致生态系统失去平衡,加剧病虫害的发生和

传播。加州的一个小麦种植区曾经长期过度依赖化

学农药进行小麦病虫害的防治,结果导致土壤中的

益生微生物受到极大破坏,土壤肥力急剧下降,甚至

出现了严重的土壤退化现象。随着时间的推移,该
地区的农作物产量逐渐下降,农民的收入受到严重

影响。这个案例充分说明长期过度依赖化学农药对

农田生态系统造成的破坏性影响。因此,为维护农

田的生态平衡和可持续发展,有必要加强对小麦病

虫害的生物防治策略研究,并逐步推广应用更加环

保、可持续的防治方法,实现农业生态系统的健康发

展和长久稳定。

2 生物防治技术的原理和应用

2.1 生物防治技术的原理

生物防治技术的原理是利用天敌、寄生虫、微生

物等天然生物资源,通过调节害虫密度和破坏其生

活史来减轻危害、提高农作物产量。在实施生物防

治技术的过程中,需要充分考虑对农业生态系统的

影响,并采取相应的措施来保护生态平衡。
与化学农药相比,生物防治技术更加温和、目标

性更强,不但可以提高农田的生态健康水平,而且对

农田生态系统的破坏更小。天敌和寄生虫等生物因

子在侵袭害虫的过程中,不会像化学农药那样对土

壤和水体造成污染,也不会对非目标生物造成伤害,
有利于维持农田生态系统的稳定。

生物防治技术有利于提高农田的生物多样性。
生物防治引入天敌和寄生虫,有助于控制害虫数量,
减小危害,有效保护了农田的生物多样性,有益生物

的数量和种类增多,生态平衡得以维持。生物防治

技术还有助于减少农药残留和害虫抗药性。长期大

量使用化学农药容易导致害虫对农药产生抗药性,
降低农药的有效性,增加防治难度。生物防治技术

能减少化学农药的使用频率,降低农药残留水平,有
效避免或减缓害虫产生抗药性,为可持续农业发展

提供保障。
综上所述,基于生物防治的小麦病虫害综合防

控策略,不仅防治病虫害,也对农业生态系统产生积

极影响,有助于实现农田的生态健康、生物多样性和

可持续发展。因此,未来在小麦病虫害防控的实践

中,应进一步加强生物防治技术的研究和应用,促进

农业生态系统的健康发展。

2.2 生物防治技术的应用

小麦作为我国主要粮食作物之一,在生长期间

常受到多种病虫害的侵袭,因此采用生物防治技术

来控制病虫害显得尤为重要。对于小麦条锈病这一

常见病害,可利用拮抗性微生物来进行生物防治。
青霉、枯草芽孢杆菌等拮抗性微生物对小麦条锈病

菌具有一定的抑制作用。在小麦生长期喷施这些微

生物制剂,可有效降低病害发生的概率,减轻小麦条

锈病的危害。
对于小麦真菌病害,化学防治做法是,在白粉病

病叶率达到15%、条锈病病叶率达到1%~2%、叶
锈病病叶率达到5%~10%时,采用800~1

 

000倍

稀释的25%粉绣宁进行喷雾。生物防治方法则是

利用“消白”哈茨木霉菌控制白粉病,减少对小麦产

量和品质的影响。对于蚜虫,可利用瓢虫、瓢虫幼虫

等蚜虫天敌进行生物防治,有效控制蚜虫的数量。
通过增加这些天敌在小麦田间的数量,有效地减少

蚜虫对小麦的危害,保障小麦的正常生长和产量[5]。

3 小麦病虫害综合防控策略

常见的 小 麦 病 虫 害 防 治 措 施 与 方 法 如 表2
所示。

表2 小麦病虫害防治措施与方法

防治措施 防治方法

化学防治 喷洒农药

生物防治
利用自然界生物链,通过相互间的

敌对现象对小麦进行保护

物理防治
消除小麦周围的杂草,消除病虫害生长

环境和存在条件

3.1 合理利用天敌和寄生性天敌

将人工引种和培育大量的小麦病虫害天敌释放

到田间,构建稳定的生物防治系统,降低小麦病虫害

的发生率。捕食性天敌是指能够捕食的其他生物。
寄生性天敌是指能在害虫体内寄生并从中获取养分

的生物,如寄生性昆虫、寄生性线虫等。合理利用捕

食性天敌和寄生性天敌,可有效地控制小麦病虫害

的发生。
首先,为实现合理利用捕食性天敌和寄生性天

敌的目标,需要进行人工引种和培育工作。有选择

地引入适应当地环境的捕食性天敌和寄生性天敌品

种并进行培育繁殖,以增加它们的数量和活跃度。
对于一些已经存在于自然界的捕食性天敌和寄生性

天敌,可通过提供适宜的栖息环境和食物来增加它

们的数量。
其次,需要进行合理的释放策略。根据小麦生

长周期和病虫害的发生规律,选择合适的时间和地

点进行捕食性天敌和寄生性天敌的释放。当害虫数

量达到一定程度时,可释放相应的天敌来控制害虫

的繁殖和扩散,还可以根据病虫害类型和严重程度,
采取定点、定量和定期的释放措施,确保捕食性天敌
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和寄生性天敌能有效地控制病虫害的发生。
最后,需要进行监测和评估工作。通过监测害

虫和天敌的数量与活动情况,以及小麦病虫害的发

生情况,及时调整和优化释放策略。通过对生物防

治效果的评估,了解生物防治对小麦产量和品质的

影响,为后续防治工作提供科学依据。除利用天敌

和微生物进行生物防治外,还可以探索其他生物资

源,将植物提取物、昆虫激素等作为生物农药使用。
这些生物资源具有较好的环境适应性和生物安全

性,可以作为化学农药替代手段,为小麦病虫害的综

合防控提供更多选择。

3.2 推广生物农药的应用

生物农药作为一种生物制剂,通常以微生物、植
物提取物或昆虫激素等天然成分为活性成分,对小

麦病虫害有较好的控制效果,并具有环境友好、生物

安全等优点。在推广生物农药的过程中,需要从以

下几个方面进行进一步的扩充和丰富。
首先,针对小麦的常见病虫害,可开发并推广相

应的生物农药。小麦锈病、叶斑病等真菌性病害,可
利用枯草芽孢杆菌、木霉等具有拮抗作用的微生物

制剂进行防治。小麦的蚜虫、螟虫等昆虫害虫可以

利用植物提取物或昆虫激素类的生物农药进行控

制。针对不同类型的病虫害,推广相应的生物农药

产品是非常必要的。
其次,在推广生物农药的应用过程中,需要加强

对生物农药的研发和技术支持。这包括对生物农药

的活性成分进行筛选和提取工艺的优化,以及生产

工艺的改进和标准化生产技术的培训。还需建立健

全的生物农药质量监管体系,确保生物农药产品的

质量和安全性,提高生物农药的市场竞争力。
另外,推广生物农药的应用还需加强对农民的

宣传和培训工作。通过组织各类技术培训和示范推

广活动,向农民介绍生物农药的特点、使用方法和注

意事项,帮助他们正确选择和使用生物农药产品,提
高生物农药的实际应用效果。

3.3 科学施肥和种植结构调整

合理施用有机肥料是提高小麦作物抗逆性和免

疫力的重要手段。有机肥料可以改善土壤质地和结

构,增加土壤有机质含量,提高土壤保水保肥能力,
从而增强作物的抗病虫能力。有机肥料中的微生物

可与土壤中的有益微生物相互协同作用,促进土壤

生态系统的平衡和稳定,减少病虫害的发生。因此,
在小麦种植过程中应注重有机肥料的使用,并根据

土壤养分状况合理追肥,确保作物的营养需求得到

满足。

在种植结构调整方面,需要注意种植密度的适

宜性。过高或过低的种植密度都容易造成病虫害的

发生。过高的种植密度会导致作物间通风不良或湿

度过高,容易滋生病害菌;过低的种植密度会使作物

之间的缝隙增大,更易于病虫害的传播。因此,应根

据具体地区的气候条件和小麦品种特点,合理调整

种植密度,以利于空气流通和光线透射,减少病虫害

发生。
在田间管理方面,清除杂草和病虫害源是非常

重要的措施。杂草是病虫害的重要宿主和传播介

体,会给小麦田的病虫害防控带来很大困扰。因此,
及时清除杂草,保持田间的清洁整洁,能减少病虫害

的滋生和传播。保持田间通风透光也是重要的管理

措施,可减少病菌在潮湿环境中的繁殖和传播,提高

小麦的健康水平。
合理的轮作制度也是种植结构调整中的重要内

容。采用合理的轮作制度可避免连作障碍,减少土

壤病虫害的滋生和积累。将小麦与豆类、玉米等作

物进行轮作,可改变土壤环境,减少某些病虫害的发

生。轮作还可以使土壤养分得到合理利用,提高土

壤的肥力,增强小麦的抗病虫能力。

4 结语

基于生物防治的小麦病虫害综合防控策略是当

前研究的热点和难点。本文通过对小麦病虫害的危

害和影响的分析,介绍了生物防治技术的原理和应

用,提出了一套基于生物防治的综合防控策略,为小

麦生产的可持续发展提供理论支持和技术指导。同

时,需要进一步加强相关技术研发和推广应用,促进

生物防治技术在小麦病虫害防控中的广泛应用和

推广。
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