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摘要:随着农业种植规模的进一步扩大,消费市场对农产品的质量提出了更严格的要求。现阶段使用的

植物源农药中,藤素是最为常见的农药,在安全性和绿色高效方面具有明显优势。为进一步提升苦皮藤素农

药的使用范围和使用效果,从苦皮藤素农药的种类着手,详细分析了各种农药的特征和应用范围,并对苦皮

藤素农药的作用机制进行了研究,为苦皮藤素农药的推广奠定良好的基础。
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0 引言

苦皮藤素在农药中属于生态农药,无论是防治

过程,还是防治效果都具有明显的优势。苦皮藤素

是从卫矛科植物苦皮藤中提取的二氢沉香呋喃多元

酯类化合物,相关研究深入分析了苦皮藤素对病虫

害的防治效果和使用策略,并在植物种植过程中进

行了实践。从苦皮藤素的使用情况来看,它能有效

防治各种农林害虫及储粮害虫,保护农林作物的安

全,但在使用过程中仍会出现使用范围不当和使用

效果不理想的情况。因此,需要不断对使用过程进

行规范,特别是要根据农林作物的种类和防治范围

对苦皮藤素进行优化设计,进一步开发高含量制剂

产品,达到农药含量的相关标准。

1 植物源农药的基本内涵以及种类

植物源农药可在最大程度上降低农林作物的农

药残留,降低对生态环境的污染,实现人与自然的双

重保护。苦皮藤素作为一种植物源农药,主要作用

就是消虫杀菌。二氢沉香呋喃多元酯类化合物对杀

虫消菌有很大的作用,在生态环境的安全特性上也

具有明显的优势。苦皮藤素对害虫的胃毒、触杀、趋
避、拒食等方面具有非常好的效果。21世纪初刚开

始推广苦皮藤素的时候,苦皮藤素在我国农药的

AA级和A级绿色食品均允许使用的农药清单中,
为后续农林作物的使用奠定了良好的基础。

随着苦皮藤素的逐渐广泛使用,相关农药种类

也越来越多。20世纪80年代的时候,我国对农药

的使用有极为严格的要求,农药只有在国家相关部

门登记后,才能用于农林植物的病虫害防治,并进行

一定的推广和应用。苦皮藤素开始使用时也按照要

求进行了相关的登记批准,最开始登记的苦皮藤素

是浓度为0.23的苦皮藤素乳油。在得到有效的应

用以后,围绕苦皮藤素母药研发的各种单剂和复配

剂也逐渐上市使用。截至目前,苦皮藤素的农药种

类主要包括了8个品种,如表1所示。

表1 我国现阶段使用的苦皮藤素农药种类

登记编号 农药名称 剂型 含量(%) 毒性级别 防治对象

PD20101575 苦皮藤素 母药 6 低毒

PD20101574 苦皮藤素 乳油 1 低毒 十字花科蔬菜害虫

PD20132009 苦皮藤素 水乳剂 0.2 低毒 槐树害虫

PD20132487 苦皮藤素 水乳剂 1 低毒 茶树茶尺和甘蓝菜青虫等

PD20151745 苦皮藤素 水乳剂 1 低毒 甘蓝甜菜夜蛾

PD20182273 苦皮藤素 水乳剂 0.3 低毒 甘蓝黄条跳甲、韭菜根蛆

PD20183253 苦皮藤素 水乳剂 1 低毒 辣椒甜菜夜蛾等

PD20211835 苦皮藤素提取物 烟剂 0.5 微毒 黄瓜白粉虱、松鼠松毛虫

  从现阶段苦皮藤素农药的使用情况来看,剂型

主有4种,其中,乳油的使用最为广泛。从实际登记

的农作物来看,使用对象主要涉及12种农作物,包
括粮食、蔬菜、果茶、林木等,具体的施用对象主要是

水稻、十字花科蔬菜、黄瓜(保护地)、韭菜、辣椒、芹
菜、豇豆、葡萄树、猕猴桃树、茶树、槐树、松树等。从

防治的病虫害种类来看,主要包括稻纵卷叶螟、甜菜

夜蛾、斜纹夜蛾、小卷叶蛾等11个种类。使用方式
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主要包括喷雾、灌根、熏烟等方式。苦皮藤素的微乳

剂产品曾被用于防治仓储原粮的储粮害虫。
苦皮藤作为一种藤本植物,属于卫矛科的南蛇

藤属,常见于黄河流域和长江流域的丘陵山区,不仅

可以作为农药源植物,还可用于其他领域。苦皮藤

的树皮纤维常被用来造纸和做人造棉,果皮和种仁

经常被用来制作工业用油,根皮和茎皮经常被用来

制作强力杀虫的相关产品。因此,苦皮藤具有很高

的应用价值,苦皮藤素农药只是一种应用[1]。苦皮

藤素的应用价值最早发现于20世纪50年代,随着

科学技术的进步和人们认知范围的不断扩大,苦皮

藤素开始在植物源农药中应用。

2 苦皮藤素的作用机制

苦皮藤素作为重要的植物源农药,起杀虫作用

的主要是苦皮藤中分离提取出的拒食活性的化合物

Celangulin,这也与之前认为杀虫的是生物碱具有明

显和区分。通过科学实验的证明,最具有杀虫效果

的是提取物中的以二氢沉香呋喃为骨架的多元醇酯

化合物,这也为后续苦皮藤素的研究和应用提供了

良好的技术支撑。
苦皮藤素的杀虫机制研究始于20世纪80年

代,科学家在昆虫身上进行多次重复的学科交叉研

究证实了苦皮藤素的实际价值。研究进一步验证了

苦皮藤素在不同农林作物之间的不同效果,即对害

虫具有拒食的效果,对甘蓝夜蛾等昆虫有胃毒毒杀

的效果,对昆虫具有选择麻醉的效果。苦皮藤素主

要是对昆虫的消化系统进行攻击,作用的原理是和

昆虫肠细胞质膜上的特异型受体相结合,在结合的

过程中对膜的结构形成了一定的破坏,从而破坏肠

道正常的形态,造成昆虫失去大量的水分,最终造成

昆虫死亡。从实际的使用情况来看,苦皮藤素在十

字花科蔬菜青虫的防治中具有良好的效果,使用1
天就可以实现90%以上的防治效果,使用7天后就

能实现完全的防治。
其次,苦皮藤素的成分非常丰富。学者对其进

行了深入的研究和分析,发现苦皮藤素中的二氢沉

香呋喃多元醇酯化合物在拒食活性方面具有明显的

优势,在毒杀活性和麻醉活性方面也表现良好。在

和其他相似的化合物的比较实验中发现,苦皮藤素

的残留标准和药用安全性也是符合标准的,因此,能
作为农药的活性成分广泛使用。

最后,植物源农药苦皮藤素的作用效果和环境

因素有着十分密切的关系,温度、光照、pH 值等因

素直接影响苦皮藤素中化合物的稳定性,进而影响

杀虫效果。从植物源农药的使用经验可以发现,苦
皮藤素具有负温度的效应特性,在温度相对较低的

时候活性越高,杀虫效果越好。从pH 值的影响来

看,苦皮藤素在酸性条件下能更好地保持活性。苦

皮藤素能耐受较强光照,暴晒20天后,苦皮藤素的

活性成分仍能保证药性[2]。

3 苦皮藤素的实际防治效果

苦皮藤素在农林作物害虫和储粮害虫的防治中

具有非常明显的效果,近年发现苦皮藤素能够防治

更多的对象,更好地保障农林作物的健康生长。

3.1 有效防治稻飞虱

从实验研究和实际的使用情况来看,苦皮藤素

对稻飞虱具有良好的防治效果,但要根据情况科学

合理地选择用药时间和用药浓度,保证最佳的防治

效果。一般情况下,防治稻飞虱用药量以40~50
 

mL/亩为宜,施药72h后的效果最为明显。

3.2 有效防治三化螟

三化螟是较为常见的农林作物害虫,防治三化

螟时,要把握好苦皮藤素农药的浓度,避免对其他有

益虫类产生影响。一般情况下,防治三化螟主要采

用1%的苦皮藤素乳剂进行防治,用药量40
 

mL/亩

的防治效果可达82.1%。和常见的杀虫剂效果相

同,能作为高毒农药广泛使用。

3.3 有效防治枸杞蚜虫和木虱

防治枸杞蚜虫和木虱时,苦皮藤素需要借助花

椒素的作用,二者混合形成新型的环保杀虫剂,实现

最大程度的杀虫效果。从相关实验结果可以发现,
将乙醇和甲醇作为溶剂提取苦皮藤素和花椒素可强

化对枸杞蚜虫和木虱的防治效果[3]。根据提取经

验,乙醇和甲醇的质量比要控制在2∶1左右。

3.4 有效防治金针虫

通过叶片载毒饲虫法的实验可以发现苦皮藤素

对金针虫的防治效果最好。苦皮藤素的浓度为4%
时,能实现最佳的杀虫效果。喷洒4%浓度的苦皮

藤素农药后,8
 

h的杀虫率超过93%,12
 

h的杀虫率

超过98%。喷洒2%浓度的苦皮藤素农药后,12
 

h
后的杀虫率超过90%,这足以证明苦皮藤素对金针

虫的防治效果。

3.5 有效防治蟋蟀

叶片载毒饲虫法实验发现,苦皮藤素对蟋蟀的

杀虫效果最佳。选取3种杀虫剂进行实验,使用10
 

h后的杀虫率都为100%,但苦皮藤素的安全性最好

和对环境的影响程度最低,因此,选用植物源苦皮藤

素作为杀虫剂,并且把浓度控制在2%。
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3.6 有效防治异迟眼蕈蚊

防治异迟眼蕈蚊一般选择1%的苦皮藤素乳

油,而且在50
 

mg/L的情况下,1%浓度的使用效果

最好,对食用菌异迟眼蕈蚊3龄幼虫的校正死亡率

保持在80%以上。

3.7 有效防治柑橘潜叶蛾

防治柑橘潜叶蛾可选用苦皮藤素的乳油,将苦

皮藤素的浓度控制在3
 

mg/kg就能保证对柑橘秋

梢的保护。

3.8 有效防治茶丽纹象甲

防治茶丽纹象甲要使用浸梢法。相关实验研究

中发现,浓度1%
 

的苦皮藤素乳油750倍液体对茶

丽纹象甲的速效性比较差,但使用7天后的杀虫率

可达77.28%,比其他的化学药剂仍具有优势。

3.9 有效防治储粮害虫

通过实验研究和使用可以发现,苦皮藤素在防

治储粮害虫上也具有明显效果,尤其能防治赤拟谷

盗、玉米象、谷蠹、嗜虫书虱、嗜卷书虱等玉米等作物

害虫[4]。

3.10 有效防治蝗虫

使用苦皮藤素防治蝗虫一般选择1%的苦皮藤

素乳油。1%苦皮藤素乳油300
 

mL/h使用2
 

h后的

杀虫率超过90%,且残留的剂量非常低,对环境影

响小,对作物和天敌安全。

3.11 有效防治黑竹缘蝽和天牛类蛀干害虫

防治黑竹缘蝽用的是1%的苦皮藤素乳油,3天

以后就能看到效果。防治天牛类蛀干害虫选用的是

自制的苦皮藤素药签。除此之外,苦皮藤素搭配烯

唑醇还能防治玉米弯孢霉菌。

4 苦皮藤素的推广应用策略

植物源农药苦皮藤素的应用在我国已经取得了

一定的成效,但是在使用范围方面还存在一定的局

限性,没有充分地发挥苦皮藤素的应用价值,因此,
需要进一步提升农民的知晓率和接受率,以及农林

种植中 的 使 用 率,为 农 林 种 植 提 供 更 好 的 技 术

保障[5]。

4.1 进一步加快作物和防治对象的扩展登记

推广苦皮藤素应用的过程中,进一步加快登记,
要鼓励植物源农药生产的相关企业不断拓展登记作

物和防治对象的范围,按照法律法规在相关部门对

苦皮藤素的拓展产品进行审批登记,为苦皮藤素的

生产推广创造良好的条件。同时,要不断加大苦皮

藤素产品的宣传力度,逐渐减少或替代同等效果的

化学药剂,在保证防治效果和生态环境的基础上,继
续拓展苦皮藤素产品的研究。

4.2 进一步完善登记高含量制剂产品

现阶段的苦皮藤素相关植物源农药中,苦皮藤

素的含量相对较低,虽然能发挥效果,但是见效比较

慢,因 此,需 要 进 一 步 提 高 苦 皮 藤 素 的 含 量,把

1
 

800
 

mL/hm2 的高含量产品作为登记的范围,从
而减少农药的使用量,实现运输成本和包装成本的

控制,同时减少包装等对生态环境的破坏,提高单位

使用量的效果。此外,可以搭配无人机等设备进行

喷洒[6]。

4.3 进一步完善农药残留标准

苦皮藤素作为植物源农药在安全性上具有优

势,但仍然具有一定的毒性,因此,要进一步完善农

药残留的相关标准,限制农药的使用量。同时,要对

使用量进行及时的监管,在发挥苦皮藤素防治作用

的同时保障作物的食用安全。

5 结语

苦皮藤素作为植物源农药,能在农林种植中起

到良好的防治效果,并能保证作物的安全性。因此,
要继续深入研究苦皮藤素的相关产品,加大推广和

应用力度,为农林种植提供更好的技术保障。使用

过程中要根据苦皮藤素的性能和防治的要求严格把

控使用的频率,控制好农药的残留,确保苦皮藤素的

使用不会对农作物产生影响,从而充分发挥苦皮藤

素的防治效果,有效促进生态绿色农业的发展进步。
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