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摘要:对兴山县逐日地面气象观测要素数据资料、兴山县灾情资料以及过程 MICAPS实况资料和雷达

实况资料进行了统计分析,结果表明,2000-2021年兴山县共发生暴雨日数50
 

d,平均每年有2.4
 

d。从时

间分布上来看,暴雨主要集中在6-8月,尤以7、8月最多,夏季多于秋冬春季;从空间分布上来看,西部多于

东部,高山多于低山;从要素特征来看,共计有6种型式容易出现暴雨降水天气,最容易出现暴雨的型式为降

温增湿增压型。暴雨不仅对生态环境、经济发展、农业生产造成影响,还引发洪涝、山体滑坡和泥石流等次生

灾害,威胁人们的生命和财产安全。为了最大程度地减少自然灾害的破坏力,需要建立健全的防灾减灾机

制,提高全民的减灾意识,将自然灾害的破坏程度降至最低。
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0 引言

气候变暖的加剧是当前气象研究中的热点问题

之一,而暴雨作为常见的气象灾害,不仅是引发次生

灾害的主要原因,也是生态环境、经济发展和农牧业

生产过程中重要的水资源。气候变暖使得暴雨事件

更频繁且更强烈,加剧了洪涝、滑坡和泥石流等次生

灾害的风险。同时,暴雨也提供了必要的降水资源,
为生态系统的平衡和发展提供了水源。对于农牧业

而言,适量的降雨对作物生长和牲畜饲养是至关重

要的[1]。兴山县位于湖北省西部、宜昌市西北部,地
跨东经110°25'~111°06'、北纬31°04'~31°34'。与

夷陵、秭归、巴东、保康、神农架接壤,东西长66
 

km,
南北宽54

 

km,总面积2
 

327
 

km2。兴山县春季的气

候特点是冷暖变幅大,降雨量较多。由于气温波动

较大,可能出现天气转冷或转热的情况,降雨较多,
这可能会带来一定的洪涝风险。夏季是兴山县的雨

季,雨量集中且气温较高,这会导致旱情的出现,影
响农作物生长和人们的生活用水。秋季多阴雨,降
雨相对较多,但没有夏季那样的高温,有利于农作物

的生长。冬季多雨雪,气温较低,且可能出现早霜,
这对农业产生一定的影响。因此,分析兴山县的暴

雨气候特点是十分必要的。

1 资料与方法

本文选取兴山县2000-2021年的逐日地面气

象观测要素数据、兴山县灾情资料以及过程 MI-
CAPS实况资料和雷达实况资料来展开研究。根据

气象行业标准,将一个暴雨日定义为单个台站24
 

h
累计降雨量不少于50

 

mm。温度(T)、水汽压(E)、
本站气压(P)、露点温度(Td)与前一日14时的各要

素差值分别用ΔT、ΔE、ΔP、ΔTd 来表示。为了对

暴雨日数的时间分布、空间分布和要素变化特征进

行分析,采用统计分析法和线性趋势分析法进行数

据处理。通过采用统计分析法和线性趋势分析法,
可以对暴雨日数的时间分布、空间分布和要素变化

特征进行深入分析,为进一步预测和防灾措施提供

科学依据[2]。

2 结果与分析

2.1 年变化特征

根据图1统计分析,兴山县从2001-2021年累

计出现了50
 

d暴雨事件,年平均暴雨日数为2.4
 

d。
此外,该数据还表明年暴雨日数呈现出上升趋势,每

10年增加0.519
 

d。根据数据分析,兴山县近年来

暴雨日数有所增加。这可能意味着该地区的降雨情

况正在发生变化,暴雨事件的发生可能会对当地经

济和人们的生活产生影响。其中,2008年、2014年、

2017年的暴雨日数最多,为5
 

d;2001年、2002年、

2018年的暴雨日数最少,未出现暴雨。整体而言,
近20年来,兴山县暴雨日数呈现出较为平缓的上升

趋势,其气候倾向率为0.519
 

d/10年。

图1 2001-2021年兴山县暴雨日数的年变化趋势
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2.2 月变化特征

分析表1数据可知,近20年来兴山县的暴雨日

数分布在不同季节。在春季(3-5月)共出现了4
 

d
暴雨,占总暴雨日数的8%;夏季(6-8月)共出现了

39
 

d暴雨,占总暴雨日数的78%;秋季(9-11月)共
出现了7

 

d暴雨,占总暴雨日数的14%;而冬季(12
月至次年2月)没有出现暴雨。根据这些数据可以

看出,兴山县的年内暴雨主要集中在夏季,占总暴雨

日数的比例最高,其次是秋季和春季。冬季没有出

现暴雨天气。从月份的分布来看,近20年来的暴雨

天气主要出现在4月至10月。其中,7月和8月的

暴雨频率最高,占到总暴雨日数的28%;6月次之,
占22%;9月占8%;4月和10月分别占6%;而5月

最少,只占2%。1月、2月、3月、11月和12月没有

出现暴雨天气[3]。
表1 2001-2021年季节与暴雨日数统计

月份 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2

暴雨日数(d) 0 3 1 11 14 14 4 3 0 0 0 0

比例(%) 0 6 2 22 28 28 8 6 0 0 0 0

季节 春季 夏季 秋季 冬季

暴雨日数(d) 4 39 7 0

2.3 空间变化特征

兴山县位于秦岭大巴山体系,整体地貌呈现出

东西走向的山脉。山脉的走向从东向西延伸,山势

在西、北和东三面较高,向南逐渐降低。山势和水势

都倾向于中部和南部。整个地区东北部山脉交织,
有许多山间台地,向南逐渐平缓;西北部与神农架林

区相连,地势深沟陡谷,水流湍急。
兴山县地域内共有3

 

580座大小山头,海拔高

度范围较大。最高点位于与巴东交界处的仙女主

峰,海拔高达2
 

426.9
 

m;最低点位于与秭归接壤处

的游家河,海拔仅109.5
 

m。这两者之间存在着

2
 

317.4
 

m的垂直高差。这些地貌特征对于兴山县

的地理环境、资源利用和旅游开发等方面具有一定

的影响。
由图2可得知,空间差异显著,峡谷多于高山。

受季风气候和地形影响,兴山县年暴雨日数变化

空间差异大,古夫镇、南阳镇、高桥乡位于兴山西

部,暴雨日数相对较多,其次是位于兴山县中部的

峡口镇、黄粮镇、昭君镇和位于兴山县东部的榛子

乡、水月寺镇;古夫镇、南阳镇、峡口镇、昭君镇等

低山河谷地区共计出现暴雨日数92
 

d,而高桥乡、
黄粮镇、榛子乡、水月寺镇这些高海拔地区共计出

现暴雨日数86
 

d,整体呈现出“西多东少、峡谷多

于高山”的分布特征。

图2 2011-2021年各乡镇暴雨日数

2.4 要素变化特征

为了研究兴山县暴雨过程中各要素的变化特

征,我们统计了兴山县2000-2019年4-10月逐日

14时温度(T)、水汽压(E)、本站气压(P)、露点温

度(Td)等地面观测资料用以研究暴雨过程发生时

各要素的变化特征[4]。经统计,2000-2019年4-
10月共出现暴雨47次,以下5种型式较容易出现

暴雨降水天气。
(1)增 温 增 湿 降 压 型。此 型 出 现 12 次,占

25.5%,具体指标如下:0.1℃≤ΔT≤5.8℃,10
 

Pa
≤ΔE≤410

 

Pa,-440
 

Pa≤ΔP≤-20
 

Pa,0.1℃≤
ΔTd≤3.6℃,-11.7≤E-T≤3.7,7.2℃≤T-Td

≤15.3℃,-4.8≤Δ(E-T)≤3.2。
(2)增温降湿降压型。此型出现4次,占8.5%

具体指标如下:1.1℃≤ΔT≤6.9℃,-100
 

Pa≤ΔE
≤-40

 

Pa,-440
 

Pa≤ΔP≤-10
 

Pa,-0.7℃≤
ΔTd≤-0.2℃,-9.9≤E-T≤-2.6,8.4℃≤T
-Td≤14.7℃,-7.9≤Δ(E-T)≤-1.6。

(3)降 温 增 湿 增 压 型。此 型 出 现 15 次,占

32%,具 体 指 标 如 下:-9.1℃≤ΔT≤-0.7℃,

70
 

Pa≤ΔE≤980
 

Pa,10
 

Pa≤ΔP≤310
 

Pa,0.6℃≤
ΔTd≤8.6℃,-13.5≤E-T≤3.2,1.3℃≤T-Td

≤15.6℃,1.4≤Δ(E-T)≤16.2。
(4)降 温 增 湿 降 压 型。此 型 出 现 12 次,占

25.5%,具体指标如下:-12.5℃≤ΔT≤-0.6℃,

40
 

Pa≤ΔE≤1
 

180
 

Pa,-270
 

Pa≤ΔP≤-10
 

Pa,

0.3℃≤ΔTd≤12℃,-17.5≤E-T≤4.1,0℃≤T
-Td≤20℃,2.1≤Δ(E-T)≤16.3。

(5)降 温 降 湿 增 压 型。此 型 出 现 4 次,占

8.5%,具体指标如下:-6.2℃≤ΔT≤-2.7℃,

-220
 

Pa≤ΔE≤-100
 

Pa,70
 

Pa≤ΔP≤250
 

Pa,

-1.5℃≤ΔTd≤-0.6℃,-3.6≤E-T≤3.6,

1.2℃≤T-Td≤8.1℃,1.4≤Δ(E-T)≤5.2。
由此可见,兴山最容易出现暴雨的型式为降温

增湿增压型,其次是增温增湿降压型和降温增湿降

压型,增温降湿降压型和降温降湿增压型出现的概
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率较小,用此5种型式对2020-2022年4-10月进

行预报检验,实况出现大到暴雨的共计24次,其中

定型准确的有14次,漏报的有10次,但由于空报率

太高,导致暴雨预报准确率不高,后续将进一步扩大

历史数据的统计并研究消空指标对预报指标进行订

正,从而得到预报准确率较高、预报性能更为稳定的

指标。

3 防灾减灾措施

3.1 工程防御

由于兴山县东西北三面高、南面低,地形复杂,
需结合实际,因地制宜,针对兴山县薄弱的水利设

施,可以采取修筑、维护或增设等措施,以提高其抗

灾能力和运行效能[5]。对于山区,主要需要加强对

水库的巡查和维护力度,特别是对于存在危险情况

的水库应及时进行维修保养。同时,对于山洪沟和

泥石流沟,可以采取疏浚沟道、开辟泄洪道、上游建

库栏蓄、修建堤防及拦截措施等,以减少灾害风险。
对于山洪滑坡,可以采用搬迁避让、监测预警和工程

治理等措施进行防范。对于存在病险的水利工程,
需要进行除险加固,确保其安全程度达到设计标准。
在山坡水土保持治理方面,可以根据地方实际情况

采取因地制宜的原则,如修筑山坡截水沟、排水沟、
蓄水池等工程措施。还可以进行植树种草、栽植水

土保持林、经济林木等植物,以及采取高带状耕作、
高沟垄种植、横坡栽植、间作套种等保土耕作措施,
以减少土壤侵蚀。这些措施的实施有助于改善兴山

县的水利设施,并增强其防灾减灾能力。

3.2 强化部门协作,建立暴雨洪涝灾害的群防群策

网络和体系

为了加强兴山县的防灾减灾工作,应遵循“政府

主导、部门联动、社会参与”的服务理念。这意味着

政府在防灾减灾工作中扮演主导角色,各部门之间

需要进行密切的沟通与协作,同时社会各界也需要

积极参与其中。特别是气象部门需要与农业、交通、
水利等各部门加强沟通协作,建立起灾害天气联合

会商机制。这样的联合会商机制既能增强决策过程

中的气象服务规划能力,又能提高防涝减灾对策的

科学性和针对性。每年在汛期来临之前,兴山县应

组织应急救援人员,准备好相应的装备、通信设备、
资金和物资,进行演练、培训,并宣传发放避灾明白

卡,提升群众的防灾减灾能力[6]。在整个防灾减灾

过程中,政府、部门和社会各界都需要密切合作,形
成多方合力,以做到灾害预警、应急救援、灾后恢复

等方面的有效配合。这样才能更好地提高兴山县的

灾害防范和减灾能力,保障当地居民的生命财产

安全。

3.3 强化气象灾害监测系统,提升灾害预警应急

能力

为了提高兴山县的气象灾害监测水平,建议按

照本地防灾实际逐步优化区域自动气象站的规划布

局。同时,应建立健全气象灾害综合探测系统,并构

建暴雨洪涝等灾害天气的综合信息共享平台。此

外,发展精细化气象预报业务和公共气象服务平台

也是非常重要的。针对兴山县的情况,还应加强暴

雨等灾害性天气预警的发布,进一步提高暴雨洪涝

灾害的监测和预警能力。这样可以让社会大众提前

了解暴雨和其他灾害性天气的情况,并能够及时采

取科学合理的防灾减灾措施,减少灾害带来的危害。
通过以上措施的实施,兴山县能够提高气象灾害的

监测水平和预警能力,使居民能够更加及时地了解

气象灾害的情况,做出相应的反应和防范措施,降低

灾害对生命财产的影响。

4 结语

在兴山县加强气象灾害防治工作是十分重要

的。为了保障居民的生命财产安全,应该遵循“政府

主导、部门联动、社会参与”的服务理念,加强各部门

之间的沟通协作,构建灾害天气联合会商机制。同

时,应完善气象灾害监测体系,建立综合探测系统和

信息共享平台,并提供精细化气象预报和公共气象

服务。此外,还需要加强灾害预警发布和应急能力,
让社会大众能够及时了解灾害天气情况并采取防灾

减灾措施。通过这些措施的实施,能够有效提升兴

山县的气象灾害监测和预警水平,降低灾害对居民

造成的风险损失,确保社会平稳运行和人民安全。
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