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摘要:苹果是延安市的特色农产品,当地苹果品质好,深受广大消费者的喜爱。然而,在全球气候增暖的

形势下,延安市苹果在种植过程经常受暴雨、低温、冰雹、高温干旱等气象灾害的制约。因此,主要采取实地

调研的方法收集延安市气候和苹果生长情况,重点探究了延安市气象灾害对苹果生产的影响,并从完善气象

监测预警系统、开展苹果专业专题气象服务、建立联合防灾减灾机制等方面提出了灾害防御措施,旨在降低

气象灾害对延安市苹果生产的影响,保障延安市苹果实现优质高产。
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0 引言

延安市隶属于陕西省,地处陕西省北部,黄河中

游,地理坐标处于35°21'~37°31'N,107°41'~110°
31'E之间,为黄土高原的中南地区。境内属于黄土

高原丘陵沟壑区,属内陆干旱半干旱气候,四季分

明、光照资源充足、昼夜温差大,年平均气温7.7~
10.6

 

℃,年均无霜期170
 

d,年平均降水量500
 

mm,
年平均日照数2

 

300~2
 

700
 

h。延安市得天独厚的

自然资源条件非常适宜苹果的种植。延安市是全国

苹果种植面积最大的市,苹果种植面积达300多万

亩(约20万hm2),年产量超过400万t,年产值达到

上百亿元,苹果产业目前已经成为延安市老百姓增

产增收、脱贫致富的重要经济支柱产业[1]。但与此

同时,因为全球气候增暖的作用,延安市近年来暴

雨、低温、冰雹、高温干旱等气象灾害发生概率不断

攀升,这些气象灾害成为阻碍延安市苹果产业发展

的“拦路虎”。因而,本文根据延安市气候和苹果生

长实际情况,首先分析了延安市气象灾害对苹果生

产的影响,并且梳理了几点灾害防御措施,为更好地

保障延安市苹果安全、优质生产提供指导。

1 延安市气象灾害对苹果生产的影响

1.1 暴雨对苹果生产的影响

延安市暴雨天气一般发生在每年的5-8月,该
时间段为苹果树主要生长阶段。暴雨天气会对苹果

生长造成不良影响,如图1所示,暴雨导致苹果树叶

发黄、苹果树烂根、花芽分化不良以及病菌快速侵染

等现象[2]。首先,暴雨天气虽说给苹果树的生长发

育带来了足够的水分,但常常也会导致主要营养元

素的过量供给和某些元素的供给不足,使苹果树叶

片出现不同程度的黄化。其次,暴雨天气还会导致

一些低洼区域的苹果树短期积水严重,使得苹果树

根系缺氧、烂根,影响养分的供给,使得苹果树上的

叶片短期内快速萎蔫,轻者导致叶片的叶缘、叶尖以

及叶肉发生部分斑点或褐色样的干枯,严重时还会

导致大量落叶[3]。再者,苹果树生长发育后期遇暴

雨会导致大部分果树旺长,影响营养生长向生殖生

长的转化,会导致花芽分化的营养和苹果树旺长的

营养竞争,使得花芽分化不良;持续降雨天气还会导

致苹果园土壤板结,影响苹果树根系吸收肥水能力,
使苹果的果实养分不充分,引发落果现象[4],从而影

响苹果产量。

图1 暴雨造成苹果树烂根

1.2 低温冷害对苹果生产的影响

延安市冬春季节极易出现降雪、倒春寒、霜冻等

低温冷害天气,这些低温灾害天气会给苹果造成不

同程度的冻害。苹果树枝干、芽、花以及幼果均可能

会受到冻害尤其是春季苹果开花重要季节,一旦遭

遇霜冻、倒春寒等低温天气,会导致花器官发生冻

害,影响正常开花授粉[5]。苹果幼果时期出现遭遇

低温冻害,会导致造成果实发育不良或发育停滞,进
而导致早期落果现象,导致减产减收。例如2020年

4月24日凌晨,陕西省延安市富县最低温度为

-6
 

℃,虽然低温天气持续时间不长,然而绝对的低

温对苹果开花坐果影响特别严重。富县苹果因为低

温,冻害的面积达到50%~70%。
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1.3 冰雹灾害对苹果生产的影响

冰雹是作为一种自然灾害,虽然发生在小范围、
持续时间比较短,然而强度大,经常伴有强风、强降

水、快速降温等现象。近年来,延安市冰雹灾害的频

率以及程度显著提升。冰雹主要发生时间为4-9
月。冰雹灾害常常对苹果果树的叶片以及果实造成

较大损害,降低了其商业价值,影响了苹果的产量、
质量以及收入;冰雹灾害严重,使得果树树皮开裂和

枝条断裂现象较重(图2),苹果主枝受伤,树木抵抗

力降低,导致苹果的患病风险大幅增加;严重冰雹灾

害会造成苹果产量和质量下降,给苹果种植户造成

严重的经济损失[6]。例如,2021年6月8日,陕西

省延安市志丹县突然降下浓雹,持续超过30
 

min。
街道和道路很快被冰雹覆盖,苹果种植区的苹果刚

刚装袋,苹果园受到极大冲击,对苹果造成了严重破

坏。又如2021年9月20日下午,陕西省延安市洛

川、宜川和富县发生冰雹灾害,对即将采收的苹果产

生了不同程度的影响,最大的冰雹有鹌鹑蛋那么大,
被冰雹击中的苹果皮严重受损,有些甚至掉到了地

上,严重影响到苹果的品质。

图2 冰雹造成苹果果蔬损害

1.4 高温干旱对苹果生产的影响

延安市降水季节分布不够均衡,当地经常发生

不同程度的干旱,给当地苹果带来了很大的危害。
干旱天气会影响苹果树的营养和繁殖生长。特别对

于干旱严重、浇水条件差的苹果园,干旱不仅降低了

苹果枝条和叶片的光合作用,还降低了叶片产生的

营养物质,影响了果实获得的光合作用;此外,如果

干旱天气伴有高温天气,会导致土壤水分不足,苹果

树根吸收功能下降,矿物质营养物质吸收减少,导致

果实营养不足[7]。还会破坏苹果树的正常新陈代

谢,使其激素发生变化,生长素和细胞分裂素减少,
从而影响苹果果实的生长,导致苹果品质和产量下

降。研究表明,如果白天温度达到30
 

℃以上,夜间

温度在30
 

℃以上,果树中花青素的合成会受到阻

碍,从而对苹果的着色产生不良影响。如果果实膨

大阶段的温度超过35
 

℃,则树木的呼吸以及消化会

增加,影响光合营养物质的积累,导致果实膨大、着
色不理想、果面发黄灼烧、果肉柔软[8],从而不利于

苹果实现优质高产。

2 灾害防御措施

2.1 建立健全延安市灾害性天气监测以及预报

预警系统

为了有效防灾减灾,延安市气象局需要不断建

立健全当地灾害性天气监测、预报预警系统的建设,
加强气象灾害的监测,进一步提高延安市暴雨、低
温、冰雹、高温干旱等气象灾害预报预测水平[9]。针

对暴雨灾害,要加强延安市暴雨落点、降水影响区

域、降水持续时间、降水强度等相关方面的监测以及

预报,提升延安市各县各乡镇暴雨洪涝监测以及预

报预警的精细化水平;针对低温冷害天气,要严格落

实24小时领导带班值班制度,严密监测气候变化,
认真研判降温趋势,及时发布寒潮、霜冻等重要天气

报告,要准确预报苹果花期冻害影响区域、范围、程
度,提出科学预防措施。针对冰雹灾害,需要充分借

助于新一代天气雷达对冰雹移动路径以及演变趋势

进行密切跟踪监测,为及时实施人工防雹作业提供

科学指导。针对干旱灾害,要加强延安市县城、乡镇

干旱的监测预报以及苹果种植基地土壤墒情的监测

工作与趋势分析预测;延安市各县各乡镇应建立健

全土壤湿度自动监测系统,确保各苹果种植区土壤

墒情数据的自动化采集、处理以及传输,大幅增强延

安市干旱监测、预报预警能力。

2.2 积极开展苹果种植专题气象服务

延安市气象局应按照苹果种植实际,不断优化

苹果园气象观测体系布局,加强园内小气候监测,积
极制定实用性强的针对性地为农服务方案;此外,延
安市气象局气象为农服务人员需要深入当地苹果主

要种植基地开展苹果种植专项气象服务[10]。气象

为农服务人员在苹果生长关键期,要在苹果种植基

地认真查看苹果生长状况及基地的气象要素条件,
并和苹果种植户进行面对面交流,共同探讨灾害性

天气现象对苹果种植的影响,了解苹果种植户对于

气象服务的具体需求。此外,气象为农服务人员还

应根据苹果种植户的需求,及时向苹果种植户发放

专项农业气象服务材料和针对性气象服务产品,指
导苹果种植户结合天气实况做好苹果基地管理工

作。例如在苹果开花阶段可以做好果树开花期预

测,开展灾害性天气的预警和服务工作,及时制作发

布专题预报,对苹果的花期、授粉等关键时期进行跟

踪服务,提供相应的防御措施和生产建议,助力延安

市苹果种植产量和品质的提升。

2.3 气象和农业联合开展气象灾害防御工作

针对延安市气象灾害的频发,气象、果业局、果
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树研究所等相关单位应积极加大合作,建立信息互

通共享机制,共同做好苹果生长发育期间气象灾害

防御决策指导工作,尽可能减少气象灾害给苹果种

植带来的各项损失,推进延安市各县各乡镇以及村

落的农业气象灾害防御水平的提高。此外,气象部

门和果业局、果树研究等部门在灾害性天气发生时

应结合具体情况安排专业技术人员参与苹果种植专

题服务的联席会商以及应急值守工作,提前采取防

范措施,尽可能降低气象灾害给延安市苹果种植带

来的危害。

2.4 积极采取针对性的田间管理措施

2.4.1 暴雨洪涝灾害方面的应对措施

针对暴雨洪涝灾害,应采取科学合理的补救方

式:第一,及时排除积水。在暴雨天气发生之后,应
及时安排人员排涝排水,最大程度地减少苹果树的

浸泡时间;第二,在排水后表土略干的时候,要及时

中耕,以促使土壤水分蒸发速率加快,提升土壤的透

气性,避免沤根,促进苹果树木长势得到有效恢复;
第三,增施速效肥。苹果在经过暴雨洪涝灾害之后,
土壤养分会逐渐流失,及时追肥有助于苹果植株生

长的恢复;第四,要做好病虫害防治工作,以控制苹

果树木病虫害的传播蔓延。

2.4.2 低温冷害方面的应对措施

苹果种植户在低温冷害易发季节一定要注意温

度的变化,做好果区防冻的准备。结合冻害风险等

级,事先喷洒尿素+磷酸二氢钾+硼砂混合叶面肥

或防冻液,增强花器官的抗冻性。当低温灾害性天

气来临时,使用坑桶等吸烟设备进行吸烟,并且苹果

园内温度接近0℃时进行熏烟防冻[11]。雨雪天气过

程结束后,受低温冷冻的果园应及时喷洒营养液以

及蔗糖,以补充苹果树树木的营养,吸引昆虫进行授

粉,减少低温冻害的影响。

2.4.3 雹灾应对措施

针对冰雹灾害,应采取防范措施如下:第一,在
日常管理过程中,苹果种植户要认真收听天气预报,
事先采取可靠的措施防雹措施;第二,在种植区建立

防护林,并且增加空气湿度,调节温度,优化苹果种

植区小气候环境,以减少冰雹灾害的发生;第三,若
雷达探测到冰雹云,要提前上报进行人工防雹作业,
最大程度地避免冰雹灾害给苹果带来的危害;第四,
在冰雹灾害过后,要及时对残枝残叶进行清理,同时

要加强肥水管理,确保苹果树木及时恢复树势[12]。

2.4.4 高温干旱应对措施

针对干旱灾害,采取的防范措施如下:第一,在

苹果种植区,应建立喷灌或者滴灌设施,确保苹果干

旱缺水时可以及时进行浇水,保障湿度适宜,促使苹

果健康生长发育;第二,在出现干旱时,还应及时中

耕除草,有条件地覆盖保墒;第三,加强水肥管理,增
强苹果树势,提高抗旱能力。

3 结语

暴雨、低温、冰雹、高温干旱等气象灾害经常给

延安市苹果生产带来特别严重的影响。相关部门需

要结合当地苹果种植实际以及气象灾害具体情况,
不断加强气象灾害的监测,进一步提高暴雨、低温、
冰雹、高温干旱等气象灾害预报预测水平;还应积极

开展苹果种植专题气象服务。延安市气象、果业局、
果树研究所等相关部门应加强沟通合作,共同防灾

减灾;此外,还要指导大家加强苹果种植的田间管

理,增强苹果抗逆性,尽可能降低气象灾害给苹果生

产造成的危害,进一步促进苹果产业的高质量发展。
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