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摘要:分析和总结棉花精量播种技术的现状及其在现代农业中的应用。介绍了棉花精量播种技术的基

本概念,探讨了该技术在鄄城县棉花生产中的发展现状。重点关注棉花精量播种技术的多个关键方面,着重

分析了平地整地技术的应用,探讨了播种机械的调试,讨论了棉花种子选择标准等技术。研究结果表明,棉

花精量播种技术能够显著提高播种效率和作物产量。在鄄城县的应用实例中,2BMJQ-4型气吸式精量铺

膜播种机实现了高精度的种子下放和有效的土壤覆盖,棉花的精准播种率达到90%以上,为棉花产量的提

高提供了重要的技术保障。
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0 引言

棉花精量播种技术作为现代农业技术的一大创

新,能够有效提高播种效率,提升作物产量和品质。
该技术通过精确控制播种参数,实现了对种植环境

的优化。综合考虑土壤肥力、湿度等多种因素,棉花

精量播种技术适用于不同地区和气候条件的区域,
并在减少种子用量、降低人工成本及提高作物产出

等方面展现出显著优势。山东省鄄城县作为我国重

要的棉花种植基地,将精良播种技术应用到棉花管

理中。本文对棉花管理相关因素进行量化分析,在
此基础上寻找精良播种技术的切入点,为鄄城县棉

花管理提质增效提供技术支持。

1 棉花精量播种技术介绍

棉花精量播种技术为现代农业发展提供了技术

支撑,通过精确控制播种参数,大幅提高了棉花种植

的效率和质量。该技术利用高度自动化和智能化的

播种机械,能够根据不同的土壤条件和环境因素,精
准调整播种深度、密度和间距,确保每个播种点都处

于最佳种植状态。与传统的手工或半机械化播种方

法相比,棉花精量播种技术在提高播种均匀性和精

确性方面具有明显优势,同时能够减少种子用量和

人工成本,降低农业生产整体成本[1]。在棉花种植

领域,棉花精量播种技术特别适用于大规模种植,使
播种过程变得更加高效和标准化。其中,精量播种

机能够快速而均匀地在大面积田地完成播种工作,
减少对人工的依赖性,从而有效提高种植规模效益。
随着农业科技的持续进步,棉花精量播种技术也在

不断发展和完善,新型播种机械功能全面,操作简

便。随着人工智能、物联网等技术的融合应用,这项

技术有望实现更高级别的自动化和智能化,进一步

提升棉花种植的效率和品质。

2 棉花精量播种技术发展现状

鄄城县作为山东省重要的棉花生产基地,棉花

种植技术经历了由传统播种向精量播种的转变过

程,该县采用的精量播种机械可以精确控制播种量

和播种深度,进一步优化了种子的生长环境。鄄城

县采用的精量播种技术主要通过2BMJQ-4(6/12/
18)气吸式精量铺膜播种机进行实践,实现精确的种

子下放和土壤覆盖、较低的种子空穴率(小于3%),
以及适应不同株行距的播种需求。鄄城县的精量播

种技术在棉花种植中的应用,使得播种过程更加精

准和高效,一穴一粒的精准播种率达到90%以上,
提高了棉花的生长质量和产量。鄄城县的棉花精量

播种技术仍在不断发展和完善中,该技术也会得到

深度改良,进一步提高播种精度和效率,从而实现更

高水平的精准农业发展目标。虽然精量播种技术在

鄄城县已经取得了一定成效,但目前尚未得到区域

的推广普及。尤其在小规模农户中,由于成本和技

术的限制,该技术没有得到广泛的应用。同 时,
2BMJQ-4气吸式精量铺膜播种机已能适应不同株

行距的需求,但对于不同土壤类型和气候条件的适

应性还有待提高。环境因素对播种效果也有显著影

响,因此,提高机械对不同环境条件的适应性是未来

发展的关键。在此基础上,精量播种机械的高效运

用需要相应的操作技能和知识,目前可能存在技术

知识传递不足的情况,导致播种机械的潜力没有完

全发挥出来。

3 棉花精量播种技术运用

3.1 平地整地技术

平地整地旨在为棉花播种提供理想的土壤环
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境。具体可根据棉花根系的生长需求和土壤养分层

分布特征,将土壤翻耕深度设定为28~30
 

cm。翻

耕深度不足会导致根系发展受限,而过深则可能影

响土壤水分和养分的平衡。为实现这一深度标准,
翻耕设备的刀片宽度、角度和速度都需调整以适应

不同土壤条件[2]。刀片宽度通常在15~20
 

cm,以
确保翻耕的均匀性和效率。翻耕速度则需要控制在

4~6
 

km/h,以确保土壤翻动充分而不造成过度压

实。翻耕后,土壤的疏松度和平整度是关键指标。
理想状态下,土壤颗粒大小应在2~5

 

mm,保证种

子与土壤的良好接触,同时避免土壤过于紧密。此

外,土壤表面的平整度需控制在±2
 

cm的误差范围

内,保证播种机械的稳定运行和种子分布的均匀。
地垄的宽度通常设定在50~60

 

cm,高度在10~15
 

cm,以适应棉花的根系生长和水分管理需求。地垄

的直度误差应控制在±5%以内,以确保田间作业的

一致性和效率(表1)。
表1 平地整地关键参数

参数 标准值 影响因素

翻耕深度 28~30
 

cm
根系发展需求和土壤养分层分

布特征

刀片宽度 15~20
 

cm 翻耕均匀性和效率

翻耕速度 4~6
 

km/h 土壤翻动充分度和压实度

土壤颗粒大小 2~5
 

mm 种子与土壤的接触质量

土壤表面平整度 ±2
 

cm内
播种机械地稳定运行和种子分

布均匀性

地垄宽度 50~60
 

cm 棉花根系生长和水分管理需求

地垄高度 10~15
 

cm 棉花根系生长和水分管理需求

地垄直度误差 ±5%内 田间作业的一致性和效率

3.2 调试精量播种机

调试精量播种机旨在提高播种的精确度和效

率,以满足棉花生长的特定需求。通常,气吸式播种

机的行距需要调整到66~76
 

cm,以匹配采棉机行

距标准,实现机械化采收高效性。株距则需要调整

到9~15
 

cm,以确保棉花有足够生长空间,同时减

少植株之间的竞争。播种机的播种深度可设定为2
~3

 

cm,从而确保种子在土壤中有适宜的湿度和温

度,有助于提高发芽率。深度误差应控制在1
 

cm以

内,以保持播种的一致性和可靠性。播种的标准设

定为每穴播种1粒,以减少种子的浪费并提高出苗

率[3-4]。为此,空穴率应控制在2%以上,单粒率需

达到或超过90%,错位率应控制在3%以下。播种

密度可设定在16.5×104~27×104 株/hm2。这一

密度范围考虑了不同种植条件和品种的需求,允许

农户根据具体情况进行适当的调整。在调试过程

中,需确保播种机各个部件的连接可靠性,以避免漏

气现象发生。

3.3 选择棉花种子及播种时间

3.3.1 棉花种子的选择

选择合适的棉花种子是实现高苗齐率和壮苗率

的关键因素。棉花种子的选择涉及多个维度的考

量,包括种子的质量标准、品种的选择以及预处理方

法。关于种子的基本质量标准,要求种子的发芽率

必须大于90%,从而保证种子生命力及出苗一致

性。同时,种子的破损率应控制在3%以下,以确保

种子的完整性和减少播种过程中的损失。此外,根
据国家规定的质量标准(GB4407.1-2008),种子的

净度应达到99%以上,生产用种纯度不低于95%,
含水率控制在12%以内。对于单粒精播所用的种

子,其发芽率则应更高,达到85%以上,甚至更好的

情况下超过90%。
以鄄城县的具体地理和气候条件为例,在鄄城

县的棉蒜(麦)两熟制套栽棉田,推荐选择能适应当

地气候并产量高、品质优的杂交棉品种。鲁棉研34
号、鲁H424、中棉99等品种在这一地区表现出色,
这些品种能够适应当地气候条件,而且能够在两熟

制种植模式中保持高产量和优质纤维。对于蒜(麦)
后直播的棉田,由于种植时间较晚,因此更适宜选择

早熟、生长周期短的棉花品种。此品种能够在较短

的生长季节内迅速成熟,减少由于季节变化带来的

风险。在这种情况下,鲁棉532和中棉425等品种

是理想选择。为提高种子的发芽率和出苗质量,需
要对种子进行包衣处理。包衣能够保护种子免受病

虫害和环境因素的影响,同时可以提供必要的营养,
促进种子的健康发育。具体需要在播种前10~15

 

d
选择晴好天气晾晒种子,以打破休眠状态,进一步促

进出苗。

3.3.2 确定播种时间

播种时间直接影响作物的生长周期、健康状况

以及最终的产量。播种时间的确定首先依赖于气候

和温度条件的评估,棉花种植需要适宜的温度,当连

续7天地膜内5
 

cm 深处的地温稳定达到或超过

14
 

℃时,则为播种的理想时机。这一温度标准主要

基于棉花种子的最佳发芽温度范围,确保种子在土

壤中能够顺利发芽。除温度外,土壤墒情也是决定

播种时间的重要因素。土壤的水分含量对种子的发

芽和初期生长至关重要,因此,播种前需要确保土壤

处于良好的墒情,既不过湿也不过干。在降雨条件

下,播种通常安排在雨后进行,以利用雨水改善土壤

湿度[5]。对于大面积的棉花种植,播种时间通常应

在4月下旬之前完成,从而确保植株能充分利用整

个生长季节,同时避免因播种过早带来的冷害风险。
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早播种有助于延长棉花的生长期,但同时也需避免

遭遇春季晚霜的风险。

3.4 播种质量

播种速度是播种质量控制的首要参数。精量播

种机的播种速度应控制在3.5
 

km/h,这一速度主要

基于确保播种均匀性和准确性的考虑。过快的播种

速度会导致排种器工作不稳定,从而影响播种的均

匀性和精准度。同时,播种机的动力输出转速应控

制在400
 

r/s。这一转速的设定有助于确保播种机

内部机械部件的稳定运行,减少机械故障的可能性。
保持风机在高转速下运行,有助于确保种子顺利通

过风道,减少播种过程中的堵塞和漏播现象。同时,
对于无人驾驶自动精量播种机,应在驾驶舱内安装

安全报警器。这一装置能够对排种器进行实时监

控,一旦发现异常排种情况,立即发出报警。这种及

时反馈机制是确保播种质量的重要环节。在播种过

程中遇到报警情况时,应立即停止播种,并对精量播

种机的播种量、行距、株距等关键参数进行检查和调

试。只有确保排种器正常工作后,才能继续播种。
此外,播种完成后,还需要及时检查棉田的缺苗率。
当缺苗率超过20%或连续缺苗数超过5%时,应立

即采取人工补种措施,以确保播种的均匀性和有

效性。

3.5 回收残膜

残膜回收的主要目的是减少塑料地膜对土壤和

环境的污染,同时提高资源的再利用率。具体来说,
在播种前需要对田间残留的地膜进行彻底清理。这

一工作通常由专门的地膜回收机械完成,这类机械

能够有效分离土壤和地膜,减少对土壤结构的破坏。
地膜回收机械的选择应基于其工作效率和对地膜回

收的完整性。例如,选择的机械应具有足够的工作

宽度(如1.5~2
 

m)和 适 宜 的 操 作 速 度(2~4
 

km/h),以保证作业的高效率。就精量播种机而言,
当其在使用过地膜的土地上进行播种时,需调整播

种机的行距和株距参数,以适应原有地膜的铺设模

式[6]。这一调整能够确保地膜的二次利用、减少新

地膜需求。行距和株距等参数应与原地膜铺设的规

格一致,如果原地膜的行距为60
 

cm,株距为20
 

cm,
那么播种机的相应参数也应调整为行距60

 

cm、株
距20

 

cm。

3.6 水肥管理

水肥管理是确保作物健康生长和提高产量质量

的关键环节。水管理主要依赖于滴灌和微喷灌技

术,此类技术通过精确控制水分的释放,确保水分直

达植物根部,减少蒸发损失。滴灌系统的关键参数

包括滴头流量和滴灌带的间距。滴头流量一般设置

在1.6~4
 

L/h,滴灌带间距根据作物行距调整,通
常为40~60

 

cm。滴灌的频率和持续时间则根据土

壤类型、气候条件和作物生长阶段调整,以确保土壤

中的水分处于最佳水平。肥料管理方面,基肥主要

以有机肥或农家腐熟肥为主,辅以磷肥。基肥的施

用量一般为30~40
 

t/hm2 的有机肥,磷肥则根据土

壤测试结果确定,通常为30~50
 

kg/hm2。追肥以

氮肥、磷肥和钾肥为主,其中氮肥的总施用量一般为

180~220
 

kg/hm2,分三到四次施用(表2)。追肥时

机应根据棉花的苗期、蕾期、开花期等生长阶段来确

定,硼肥和锌肥等微量元素肥料则通常与水肥一同

通过滴灌或微喷灌施用,其施用量需要根据土壤测

试结果和作物需求量来调整。
表2 棉花水肥管理相关参数

滴头流量(L/h) 1.6~4

基肥施用量(t/hm2) 30~40

磷肥施用量(kg/hm2) 30~50

氮肥施用量(kg/hm2) 180~220

4 结语

棉花精量播种技术的推广及应用,对于提升播

种精确性、均匀性具有重要的作用,同时能够显著降

低种子的用量和人工成本,为农业生产的经济性和

高效性开辟新路径。鄄城县对播种机械的改装和调

试,以及对种子选择和播种时间的精准控制等技术

实践,棉花精量播种技术实现了高效率的播种和作

物生长。此外,通过精细的水肥管理和残膜回收等

措施,该技术能够进一步促进农业可持续发展。
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