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摘要:适时播种是培育小麦壮苗、提高分蘖率、形成壮秆大穗的基础。播期、播种量和施肥量是影响小麦

产量的重要因素。基于此,以优质小麦品种宁麦13号为供试材料,设计不同播期、播量和施肥量来研究小麦

生长之间的相关性。研究表明不同播期、播种量和施肥量对宁麦13号全生育期和产量有显著影响,适宜的

播种量和施肥量对小麦产量协调发展起关键作用,通过光照、温度、水分等环境条件的影响,适宜的播种量和

施肥量对小麦群体结构的构建形成一定的影响,最终缩短了小麦的生育期进程和增加了小麦的产量。
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0 引言

小麦是我国的主要粮食作物,小麦保收增收对

保障我国粮食安全及社会稳定有重要意义[1]。随着

水稻品种和种植方式的变化,以及收获期自然灾害

频发的影响,小麦和水稻留茬时间越来越晚,影响了

一年一茬的有效衔接,小麦适期播种问题日益突

出[2],适期播种是培育小麦壮苗、提高分蘖率、形成

壮秆大穗的基础[2],而播种量和施肥量会影响小麦

的生长、产量和品质[3]。若播期过早容易导致小麦

冬前生长过快,冬季冻害严重[4],但播期过晚则会使

小麦发育滞后,苗小势弱,单株分蘖减少,小麦群体

不足[5],调整播种量是协调小麦个体与群体生长发

育进程中主要的解决栽培措施[6],且播种量会对小

麦群体结构和小麦产量产生重大影响[7-8]。因此,适
宜的播种量不仅有利于小麦合理群体结构的构建,
还可以增强小麦对光照、温度、二氧化碳和水等资源

的吸收和利用,并通过产量三要素进行协调促使小

麦达到高产要求[9-11]。适当的施肥不但能保证小麦

生长过程中所需的营养供给,也能防止小麦植株由

于营养过剩形成徒长趋势[12]。兰涛等[13]研究发现,
不同播期处理对小麦产量与品质均有所降低;胡学

军等[14]研究发现,在一定播种范围内,播种量越高,
小麦各生育期的基本苗、总分蘖数和有效穗数越多;
陈智勇[15]研究发现,随着氮肥的增加,小麦干物质

的积累量明显增加,进而促使小麦产量大幅度的增

加。因此,为探究小麦品种宁麦13号的最佳播种

期、播种量和施氮量的影响,本研究通过探索这3个

要素对小麦生长发育和产量形成的相互作用,进一

步筛选出提高小麦产量的合理配置模式,为提高区

域小麦产量品质和小麦规模化种植水平提供理论和

技术支持。

1 试验材料与方法

1.1 试验材料

供试品种:宁麦13号,春性,优质中强筋品种,
株高78.8

 

cm,每亩有效穗29.6万,每穗41.3粒,
千粒重42.2

 

g,全生育期208
 

天。
供试肥料:复合肥(27-17-7∶N、P2O5、K2O

质量分数,总养分≥45%),尿素(总氮≥46.4%),磷
肥(Ca3(PO4)2≥42%),钾肥(Kcl≥60%)。
1.2 试验方法

采用不同播期、不同播种量和不同施肥量的三

因素试验方法进行研究。试验于2021-2022年在

盐城市大丰区2号田南边(北纬33°23'56″,东经

120°34'9″)进行。土壤是轻度含盐的砂质壤土。前

期作物是水稻,土壤肥力中等,秸秆全部还田。本试

验设T1、T2和T3三个处理方案,每个处理方案的

播种面积为1亩(667m2),不设重复。施肥设计遵

循播期早的重前轻后、播期晚的重前中期的原则,具
体方案详见表1。病虫草害的防治和化控等均按照

本单位高产栽培要求实施。

2 结果与分析

2.1 不同播期处理对宁麦13号叶龄动态的影响

如表2所示,不同播期处理对宁麦13号品种叶

龄随时间的增长而增加,却在同一时期叶龄差异性

显著,即T1处理在2022年2月中旬10张功能叶能

够全部展开,T2和T3处理均在2022年4月上旬
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10张功能叶全部展开。小麦前期叶龄生长缓慢,中
期生长较快,3个处理在后期生长基本一致。由此

可知,不同播期处理对宁麦13号叶龄展开的时间和

数量有影响,从而影响功能叶的形成、光合作用和有

机物的积累,最终影响小麦的生育期进程、产量及产

量品质。

表1 不同播期处理方案

处理 播期(月-日) 播量(kg/hm2) 施氮量(kg/hm2) 基肥∶分蘖肥∶拔节肥∶孕穗肥 行距(cm)

T1 10-21 6 19 5∶1∶2.5∶1.5 30
T2 10-31 8 18 5∶1.5∶2.5∶1 25
T3 11-10 11 17 5.5∶1.5∶2∶1 25

表2 不同处理对宁麦13号叶龄的影响

日期

(月-日)
2020-2021 2021-2022

T1 T2 T3 T1 T2 T3

11-10 2.3 0.8 0.0 3.1 1.5 0.0
11-25 4.6 2.5 0.6 5.8 3.7 1.8
12-20 5.2 4.5 3.4 7.6 5.2 3.1
1-20 6.3 5.4 3.6 8.1 5.8 3.6

2-10 7.1 6.5 4.4 10.4 6.3 5.1

日期

(月-日)
2020-2021 2021-2022

T1 T2 T3 T1 T2 T3

2-20 7.4 6.8 4.8 10.9 7.1 5.6
3-10 9.1 7.5 6.2 10.9 8.9 7.5
3-20 10.6 10.1 7.5 12.0 9.4 9.1
4-10 12.0 12.0 11.2 12.0 11.4 10.8

5-10 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0

2.2 不同播期处理对宁麦13号生育期的影响

不同处理对宁麦13号小麦生育期的影响如表

3所示,2021、2022年出苗期均一致,T1和T2处理

从播期至出苗历时6天,即T1和T2处理出苗时间

最短;2021、2022年处理T2和T3抽穗期一致,从
出苗至抽穗均历时154天和146天,T1处理分别为

159天和160天,T3处理在抽穗期用时最短;2021、

2022年全生育期差异性均不显著,从2021、2022年

来看,处理T1比处理T3全生育期天数分别少12
天和13天,且3个处理的生育期相差天数基本一

致。由此可知,T1处理的生育期长,有利于有机质

和矿物质的积累,但其需要较短的生育期前茬作物

进行更替,不利于生产经济效益的最大化,而T2和

T3处理生育期适中,有利于作物种植和生产需求。

表3 2021年不同处理对宁麦13号生育期的影响

年份 处理
播期

(月-日)

出苗期

(月-日)

越冬期

(月-日)

返青期

(月-日)

拔节期

(月-日)

抽穗期

(月-日)

成熟期

(月-日)

全生育期

(天)

2020-2021
T1 10-21 10-27 12-20 2-2 2-4 4-4 5-24 215
T2 10-31 11-6 12-20 2-18 2-23 4-9 5-26 207
T3 11-10 11-17 12-20 3-5 3-8 4-12 6-1 203

2021-2022
T1 10-21 10-27 12-20 2-3 2-5 4-5 5-23 214
T2 10-31 11-6 12-20 2-20 2-23 4-9 5-27 208
T3 11-10 11-17 12-20 3-5 3-10 4-12 5-30 201

2.3 不同播期处理对宁麦13号产量性状的影响

不同处理对宁麦13号小麦产量性状的影响如

表4所示,不同处理对小麦产量性状影响差异性显

著。2021年和2022年T2、T3处理的基本苗、高峰苗

和有效穗均呈增长趋势,且2022年T2和T3处理的

高峰苗呈现“断崖式”增长;2021年比2022年有效穗

数均值少3.3万/hm2,且每个处理随着播量增加而增

加,随着施肥量的减少而增加;T2处理的每穗粒数均

显著于其他处理,分别为41.9和42.2粒/穗;2022年

比2021年各处理的千粒重整体偏高,这一现象可能

与天气原因相关;2022年与2021年相比T1、T2和

T3处理产量分别提高36.6%、38.8%和15.5%。由

此表明,播种量和施肥量通过影响小麦高峰苗数、有
效穗数以及每穗粒数,最终影响产量的形成。

表4 2021年不同处理对宁麦13号产量性状的影响

年份 处理
基本苗数

(万/hm2)

高峰苗数

(万/hm2)

有效穗数

(万/hm2)

每穗粒数

(粒/穗)

千粒重

(g)

产量

(kg/hm2)

2020-2021
T1 11.5 62.6 25.1 38.6 40.5 387.5
T2 15.5 64.1 28.9 41.9 42.4 407.7
T3 22.3 68.2 29.8 40.9 40.6 496.6

2021-2022
T1 11.5 89.7 29.3 42.4 43.5 529.5
T2 15.5 105.9 31.5 42.2 43.1 565.7
T3 22.3 108.4 32.7 41.9 42.8 573.6

·88·

数字农业与智能农机 第6期 2024年6月



3 结论与讨论

适宜的播期、播种量和施肥量不仅可以提高小

麦群体质量,还能促进营养物质的积累,进而提高小

麦的产量。本研究表明,播期、播种量和施肥量对小

麦的生长发育、群体性状和产量形成有重要影响,由
于播种期的推迟,小麦全生育期也会缩短,这与何金

宝等[16]的研究结果类似。本试验在不同时期播种

宁麦13号均能完成完整的生育进程,随着播种期推

迟,宁麦13号的生长发育进程呈加快趋势,这和孙

雪等[17]的研究结果一致。播期对宁麦13号生育期

的叶龄有一定的影响,即2021-2022年10月21日

播种日期均比11月10日播种日期叶龄多,这与刘

佳熠等[18]的研究结果相反,但随着播种量的增加和

施肥量的减少,将促进小麦安全越冬,为后期籽粒灌

浆打下坚实基础,促进小麦增产。在不同播种量条

件下,小麦群体基本苗数、高峰苗和有效穗与播种量

紧密相关,其随着播种量的增加而增加,这与任海建

等[19]的研究结果类似。本试验结果表明,适宜的播

期、播种量和施肥量对小麦产量协调发展起关键作

用,则播种量和施肥量是通过影响小麦群体结构的

构建,进而影响田间的光照、温度、水分等环境条件,
最终影响小麦产量和品质,且不同播期对宁麦13号

的全生育期和产量也有显著影响。由此可知,3个

处理的全生育期会随着播种量的增加而减少,产量

会随着播种量的增加和施肥量的减少表现出增产趋

势,即缩短了小麦生育进程和提高了小麦产量。
现代农业不仅要因地制宜地摸索出合理的种植

模式、密度配置和施肥量,而且要合理的分配播种量

和施肥量,这样不仅有利于有效改善间作群体中土

壤酸碱度和微生物菌落,还有利于使作物的生长潜

力得到最大限度的发挥,达到高产优质的目的。
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