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摘要:小麦是武强县的重要粮食作物,在当地农业经济中占据着举足轻重的地位。然而,在全球气候增

暖的背景下,武强县小麦在种植期间经常受暴雨、冰雹、干旱、干热风、低温冷害等灾害性天气的制约。为了

更好地掌握影响小麦生产的危害和灾害应对方法,根据武强县气候和小麦种植实际情况,重点探究了武强县

灾害性天气对小麦生产的影响,并从小麦种植气象监测预警服务平台建设、小麦种植气象服务、完善防灾减

灾体系等三方面提出了防灾减灾对策,旨在保障小麦安全生产。
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0 引言

武强县隶属于河北省衡水市,地处河北省东南

部,地理坐标处于115°10'-116°34'E,
 

37°03'-38°
23'N之间,境内地势平坦开阔,以海拔200

 

m以下

的平原区为主,气候属北温带大陆性季风气候,四季

分明,光照资源丰富,无霜期为185天,适宜种植小

麦。小麦是当地群众的主要粮食作物,在当地农业

经济中占据着举足轻重的地位。但与此同时,因为

全球气候增暖的作用[1],武强县近年来暴雨、冰雹、
干旱、干热风、低温冷害等灾害性天气发生几率不断

攀升,这些灾害性天气成为阻碍武强县小麦生产的

“拦路虎”。因而,本文根据武强县气候和小麦种植

实际情况,首先总结了小麦生产所需气象条件,并且

重点分析了武强县灾害性天气对小麦生产的影响,
并且梳理了3点有效的防灾减灾对策,为保障武强

县小麦安全、高效生产提供科学指导。

1 小麦生长所需气象条件

1.1 温度条件

温度是小麦生长发育必不可少的气象条件。小

麦只有在适宜的温度条件下才能健康生长,不同生

长阶段所需的适宜温度指标存在差异[2]。一般来

说,小麦从播种到出苗期间,通常要求温度保持在

15.0~20.0℃的范围内;小麦从分蘖到越冬所需的

最适宜温度在11.0~16.0℃之间;返青拔节最适宜

的温度为3.5~10.0℃;小麦拔节至抽穗期最适宜

的温度为11.0~16.0℃;小麦抽穗至开花期最适宜

的温度为16.0~21.0℃;小麦灌浆至成熟期所需的

最适宜温度在18.0~24.0℃之间;在灌浆到成熟的

生长期,要防止高温天气的发生。如果温度过高,必
然会缩短小麦的灌浆时间,降低小麦的千粒重,不利

于小麦实现优质高产[3]。

1.2 水分条件

在小麦发育过程中,需要适度的水分[4]。一般

来说,整个小麦生长季节所需的降雨量应保持在

320~600
 

mm的范围内。小麦分蘖至拔节过程中,
土壤中适宜的相对湿度约65%。如果降水严重缺

乏,将不能较好地保证小麦旺盛生长阶段所需的水

分。分蘖不好或分蘖数量少,也会对小麦的品质和

产量产生不良影响。小麦抽穗开花期是水分敏感

期,需要保证充足的水资源;如果降水量不够,麦田

易受旱,不适合小麦幼穗分化[5];小麦在灌浆到成熟

的生长过程中,需要适量的水分,水分不宜过低或过

多,适当的含水量可以保证优质高产小麦的形成。

1.3 光照条件

在小麦生长期间,需要充足的光照条件。只有

保证适当的光照条件,小麦才能保持良好的生长状

态。小 麦 生 长 季 节 适 宜 日 照 时 数 为 1
 

000~
1

 

600
 

h;通常来说,小麦出苗后,应将所需的日光照

条件保持在8~10
 

h,以确保其健康生长[6]。分蘖期

足够的光资源可以促进小麦新器官的形成,分蘖数

量会持续上升;拔节至抽穗期的光照条件越好,越适

合小麦抽穗开花;在开花和灌浆期间,适宜的光资源

可以促进开花和授粉,有助于其产量的提升。

2 武强县灾害性天气对小麦生产的影响

2.1 暴雨对小麦生产的影响

武强县暴雨天气通常出现在5-8月,其中5-
6月为小麦灌浆成熟至收获关键阶段,一旦遭遇暴

雨天气,将会对小麦生长发育造成不良影响。小麦

灌浆期是籽粒发育最快的时期,也是小麦产量形成

最关键的时期。在此期间遇到降雨和大风,不仅容
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易倒伏,而且会导致麦粒灌浆不完全,影响小麦产

量。田地里积水,会阻碍小麦呼吸和根系发育,造成

水渍害,也会导致植物过早死亡,小麦产量下降。灌

浆后期的小麦具有籽粒饱满度高、穗头重的特点,一
旦遇到暴雨天气,最有可能会倒伏。虽然不会造成

严重减产,但会给收割带来困难。若不及时收割,还
会导致种子发霉腐烂。成熟期的小麦,一旦遇到降

雨,就会导致麦粒两次吸水,如在晴天之后再次失

水,不仅会导致麦粒的外观颜色变差,还会导致籽粒

中的物质发生变化(图1)。当遇到连续下雨的天

气,小麦易发芽,导致小麦品质下降。例如2017年

5月22日,武强县普降暴雨,导致约547
 

hm2 小麦

遭受严重灾害。

图1 暴雨造成小麦发霉腐烂

2.2 冰雹对小麦生产的影响

冰雹作为一种常见农业气象灾害,经常伴有强

风、强降水等复杂天气现象[7]。武强县冰雹灾害性

天气大多数出现在5-9月,尤其是春末夏初发生几

率高。而春末夏初属于小麦生产关键期,受冰雹危

害很大。具体危害如下:第一,小麦被冰雹砸伤。冰

雹从几千米的高空砸向小麦,造成小麦的花粉被打

落或者小麦落粒损伤,甚至砸断茎叶以及麦穗。第

二,冰雹导致小麦受到冻伤。由于雹块积压麦田造

成麦苗冻伤。第三,地面板结。因为冰雹的重力打

击,导致地面严重板结,土壤不透气带来间接危害。
冰雹对小麦产量以及质量都有很大的影响。例如

2021年6月30日傍晚,武强县出现冰雹,冰雹直径

1.2
 

cm,给农作物造成不同程度的影响。

2.3 干旱对小麦生产的影响

小麦生长期发生干旱的几率较高,这对小麦的

品质和产量造成很大影响[8]。秋季,在小麦播种到

出苗的这段时间里,武强县容易出现干旱少雨的天

气。土壤长期处于缺水状态,无法保证小麦生长所

需的水分条件。因此,小麦播种期需要大幅度推迟,
最终导致其幼苗发育缓慢,影响小麦幼苗的健康生

长。冬季是小麦的越冬期,也需要一定的水分。如

果小麦在越冬期间遇到持续干旱的天气,会对小麦

幼苗造成冻害,甚至会导致幼苗死亡。小麦抽穗至

灌浆期间,出现干旱多雨的天气会使穗粒数和千粒

重减少,空谷率增加,不利于小麦产量的提高。

2.4 干热风对小麦生产的影响

武强县干热风通常在5月出现,此时小麦处于

灌浆期,是小麦产量形成的重要时间段,假如出现干

热风,将导致小麦植株蒸腾速率越来越快,使得小麦

灌浆时间偏短,出现秕粒,导致千粒重下降,严重情

况下还会造成小麦直接枯萎死亡,从而对小麦产量

及品质的形成造成不良影响[9]。例如2021年5月

27日,武强出现重度干热风,给小麦生产造成不良

影响。

2.5 低温冻害对小麦生产的影响

低温冻害为武强县小麦种植期间出现几率较高

的一类灾害性天气。大体上可分为4种类型:(1)初
冬气温骤降型:这类型的冻害通常发生在小麦越冬

前或者越冬的时候,小麦幼苗阶段的抗寒性特别差;
(2)越冬交替冻融型:这种类型的低温冻害通常出现

在小麦越冬阶段,此时小麦存在一定的抗寒性,但是

随着幼苗逐渐发育,其抗寒能力也越来越低,若遭遇

低温寒潮会给小麦带来特别严重的冻害[10];(3)初
春气温骤变型:这种低温冻害通常出现在小麦返青

到拔节的时候,因为返青之后小麦植株生长发育会

越来越快,同时初春麦田的气候变化无常,假如碰上

低温天气会影响到小麦的正常发育;(4)春末晚霜

型:此阶段的低温冻害处于拔节到抽穗期,假如温度

下降到0℃以下,则会出现霜冻,对小麦产量的提升

带来不良影响。每年四月份左右,低温寒潮频繁过

境,“倒春寒”在武强县时有发生。因正值冬小麦拔

节至抽穗期,低温冷害、晚霜冻害都易导致主茎及大

分蘖冻死(图2),造成穗数不足,且影响小穗小花发

育,导致穗粒数减少,给武强县小麦带来很大的

影响。

图2 正常麦穗与冻害冻死麦穗对比

3 防灾减灾对策

3.1 构建小麦种植气象监测预警服务平台

武强县应根据当前小麦种植田间试验和气象服
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务经验,积极搭建一个精准而高效的小麦种植气象

监测与预警服务平台。这一平台需紧密结合小麦的

生长特性和当地的气候条件,对天气变化进行持续、
细致地监测,并及时发布经过不断修正的天气预报。
此外,平台应专门为小麦种植提供定制化的气象服

务产品,包括预测可能对小麦生长造成重大影响的

天气事件,如暴雨、冰雹、干旱、干热风、低温冷害等。
在预测到这些天气事件时,平台应迅速且有效地通

过多渠道,如今日头条、电视、广播、抖音、微信、手机

短信、微博、LED显示屏等,将预警信息传达给广大

农户,确保其能在第一时间采取应对措施,从而最大

限度地减少气象灾害对小麦产量的影响。通过气象

监测预警服务平台,为武强县的小麦种植提供更加

精准和 高 效 的 气 象 支 持,助 力 农 业 生 产 的 稳 步

发展[11]。

3.2 积极开展小麦种植气象服务

在小麦生长的重要阶段,武强县气象局应深化

与农业气象试验站、农业合作社等部门的协作与联

动。齐心协力为小麦种植提供专题调研服务,深入

小麦种植田地实地察看孕穗、小麦整体长势、墒情、
病虫害等情况,并且和种植户进行沟通交流,认真征

询农户的气象服务需求,提供科学可靠的气象信息

和建议,帮助农民合理制定种植计划和决策。依托

点对点的气象为小麦种植服务交流活动,并且根据

小麦生产期间天气情况进行综合分析,使气象服务

人员可以详细地掌握武强县小麦生产第一手资料,
结合未来天气情况进行综合分析,开展直通式、跟踪

式气象服务,为农户制作小麦种植气象周报、月报、
病虫害气象专题报告,对小麦农田管理提出科学指

导建议,推动武强县小麦产量和品质的提升。例如

在小麦灌浆关键期,若遭遇干热风天气,可以指导农

户及时清除病株,做好一喷三防,喷施磷酸二氢钾等

叶面肥,补充叶面营养,改善小麦生理机能,欠墒地

块及时浇灌小麦灌浆水,增强对干热风的抗性,实现

小麦高产稳产。

3.3 完善防灾减灾体系

针对武强县气候复杂,暴雨、冰雹、干旱、干热

风、低温冷害等灾害性天气频发,对小麦生产影响较

大的问题,要加快推进农业防灾减灾设施建设,不断

完善防灾减灾体系。与此同时,应完善针对灾害性

天气的应急联动机制,通过强化跨部门、跨领域的合

作与沟通,确保在面对极端天气事件时能够迅速、有
效地作出响应。此外,应注重气象法治体系的建设,
确保各项气象活动都依法进行,从而保障气象信息

的准确性和权威性。通过大力落实落细防灾减灾措

施,加快防灾减灾基础设施建设步伐,不断完善农业

防灾减灾体系,为稳定农业生产,以及农业丰收提供

有力保障。

4 结语

小麦是武强县的主要粮食作物,其收成与气候

条件之间联系紧密。近年来,在全球气候增暖背景

下,武强县暴雨、冰雹、干旱、干热风、低温冷害等灾

害性天气频发,影响到小麦产量和品质。为此,武强

县气象局应结合当地气候环境情况采取科学合理的

防灾减灾对策,加强当地气候的监测,并且做好小麦

种植专题气象服务,完善气象防灾减灾体系,提升武

强县气象防灾减灾能力,最大程度地降低灾害性天

气对小麦的危害,不断提升武强县粮食生产安全以

及农民的经济收入水平。
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