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摘要:大豆玉米带状复合种植技术作为高效的农业生产模式,有助于提高土壤利用率、降低病虫害发生

风险、增加农产品产量与收益,为此重点对鄄城县应用大豆玉米带状复合种植技术进行研究了分析。鄄城县

在大豆玉米带状复合种植技术的支持下,实现了选用良种、处理种子、复合种植、适期播种、科学施肥、化学调

控,充分发挥了大豆玉米带状复合种植技术的优势,使土地营养更加充足、病虫害发生风险更低,为大豆、玉

米创造了良好的生长条件,实现了大豆、玉米增产增收。
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0 引言

随着人们生活水平的提高,高蛋白的肉类、蛋类

以及奶制品消费量不断增长,使得我国对玉米、大豆

等重要工业粮和饲料粮的需求越来越高,2022年国

民经济和社会发展统计公报显示,2022年我国大豆

种植产出量为2
 

028万t,较2021年增产23.7%,但
国内生产的大豆依然不能满足国内需求,依然需要

大量进口大豆,仅2022年我国便进口9
 

108万t大

豆。大豆玉米带状复合种植技术的应用可以提高土

地空间结构利用率,有助于缓解大豆和玉米争地矛

盾,能够在保证玉米产量的基础上多收获一季的大

豆,是提升粮食产量的有效措施,对于保障粮食安全

等具有重要意义。本文结合鄄城县的农业生产与气

候环境特点,介绍大豆玉米带状复合种植技术。

1 大豆玉米带状复合种植技术概述

近年来,受种植效益和农业结构调整等因素的

影响,叠加2020年玉米价格优势明显影响,农户对

于玉米的种植积极性较高,更多的耕地用来种植玉

米。相反,大豆种植积极性不高,我国大豆市场供应

量减少,大豆种植面积和产量均出现下降(图1)。

图1 2016-2022年全国大豆种植面积和产量

大豆玉米带状复合种植技术是一种有效的农业

生产模式,通过在田间将大豆和玉米按照一定的比

例和布局进行种植,以提高土壤利用率、减少病虫草

害、增加农产品产量和收益。大豆玉米带状复合种

植技术实现了大豆在部分玉米耕作面积上的种植,
以增加边行玉米植株数以及缩小植株间距的方式来

增加播种密度,最终实现提升玉米亩产水平,同时可

以利用玉米让出来的土地种植大豆,提升大豆产量。
大豆和玉米具有不同的生长特点和生态需求,大豆

植株矮小,且有根瘤菌共生能力,可以固氮,改善土

壤氮素含量。而玉米植株高,且生长过程中则需要

消耗大量的氮元素,将大豆和玉米在同一块田地上

种植可以互相补充养分、更加高效利用土壤的养分、
减少养分流失[1]。同时能够提高光合作用效率,并
节约氮肥用量,降低农业生产成本。另外大豆和玉

米的种植组合可以减少病虫草害的发生。例如,大
豆可以作为玉米的间作作物,抑制玉米田里的杂草

生长,减少对玉米的竞争及昆虫害虫的滋生。
大豆玉米带状复合种植技术在实践中已经得到

广泛应用,并取得了显著的效果。它能够提高农田

的产量和经济效益,减少农药和化肥的使用,对环境

友好,对农民增收和农业可持续发展都具有积极的

意义,因此该技术近年来在山东省鄄城县逐步开始

推广应用。

2 大豆玉米带状复合种植技术的运用特点

2.1 种植技术密集度高

大豆玉米带状复合种植技术与以往的间套作技

术相比,种植技术密集度更高,对种植者的技术水平

也会提出更高的要求,同时还需要种植者具备一定

的技术实践经验,这样才能保证大豆玉米带状复合

种植技术的应用效果。由于大豆玉米带状复合种植

的技术密集度高,因此在技术推广过程中应加强对
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种植户的培训,并通过建立技术示范基地等方式帮

助种植户积累技术应用经验,以便在实践中更好的

应用大豆玉米带状复合种植技术,更好地将技术成

果转化为实际经济收益[2]。

2.2 种植技术风险高

大豆玉米带状复合种植技术与传统的间套作技

术存在较大的差异,对于种植者来讲相对陌生,再加

之种植技术密集度高,因此在技术应用过程中存在

一定的风险。大豆玉米带状复合种植技术应用不

当,容易影响农作物产量和品质,导致收成降低,甚
至会给种植户造成巨大的经济损失。

2.3 种植技术生态效益高

大豆玉米带状复合种植技术不仅能够提升土地

空间结构利用率,而且还有助于提升光合作用效率,
同时也能起到改善田间生物群结构的作用。一方面

大豆具有根瘤固氮能力,可以为玉米的生长提供氮

元素,减少氮肥用量。这既能降低农业生产成本,也
能减少化肥施用对环境的影响。另一方面大豆和玉

米的种植组合可以减少病虫草害的发生,减少农药

用量和施药频率,降低农药对环境的污染。
鄄城县是重要的粮食产区,玉米和大豆均是其

主要作物,但鄄城县的大豆实际种植面积较小,占比

较低(表1)。大豆玉米带状复合种植技术的应用解

决了玉米大豆种植过程中相互争地现象。
表1 山东省菏泽市鄄城县主要农作物种植结构

农作物种类 小麦 玉米 大豆 蔬菜 其他

种植面积占比(%) 39.75 29.37 3.99 14.46 12.43

3 大豆玉米带状复合种植技术的运用实践

3.1 选用良种

在大豆玉米带状复合种植技术应用过程中,应
先确定玉米品种,在此基础上再根据玉米的生长期

等因素合理选择大豆品种。选用的玉米品种应具有

较强的抗倒伏能力,并且耐密度性能好,株型紧凑、
中等矮秆,同时应尽量选用中穗型品种。另外,随着

近年来鄄城县农业生产机械化水平的提升,在玉米

选种过程中还应确保所选的品种适宜机收。如德单

5号、郑单958、迪卡653、登海605等。以登海605
为例,登海605是山东登海种业股份有限公司培育

的玉米品种,其具有株型紧凑、抗倒伏能力强、抗病

虫害能力强的特点,尤其是对小斑病、茎腐病等病害

的抗病能力较强。大豆品种的选择应充分考虑玉米

的生长期,尽量选择与玉米生长期相近的大豆品种,
同时选用的大豆品种还应具备杆硬、分支少、主茎荚

子多的特点,另外在大豆选种过程中还应充分考虑

大豆品种的抗倒伏能力以及耐阴性能[3],选用的大

豆品种应具有适宜机收的特点。如齐黄34、周豆

25、菏豆33、圣豆5号等。以菏豆33为例,菏豆33
是山东省菏泽市农业科学院培育的大豆品种,其播

种密度每亩可达11
 

000~13
 

000株,生育期为107
天,平均株高为73.6

 

cm,蛋白质含量为43%,具有

较强的抗倒伏能力以及耐阴性能,并且具有适宜机

收的特点。

3.2 种子处理

种子包衣是主要的种子处理方式之一,同时种

子包衣也是防治地下虫害以及苗期病害的有效措

施。完成大豆和玉米选种之后应对种子进行包衣处

理,通常情况下,玉米种子可以直接购买包衣品种,
从而无需再进行包衣处理。而大豆包衣则可按照豆

种25
 

g、钼酸铵15
 

g、精甲·咯菌腈50
 

g、芸苔素内

脂20
 

g、噻虫胺50
 

g、水200
 

mL的比例拌种。完成

拌种后不能暴晒,应放置在阴凉处慢慢阴干。值得

注意的是,大豆拌种应尽量采用人工的方式,这是因

为大豆种子具有皮薄的特点,用机械的方式拌种容

易造成大豆种子掉皮,因此应以人工喷雾的方式拌

种。如果采用机械拌种的方式,则应尽量选用皮轮

拌种机,降低拌种过程中大豆种子掉皮的几率。

3.3 复合种植

做好种植布局,将大豆和玉米按照一定的比例

和布局进行种植,通常是4行大豆和2行玉米交替

排列,并借助扩行距、缩株距的方式来提升产量。这

样布局可以充分利用土壤和空间资源,提高土壤利

用率。大豆、玉米的行距分别为30
 

cm和40
 

cm,大
豆与玉米之间的距离为60~70

 

cm。大豆、玉米的

株距分别为8~10
 

cm和11~12
 

cm,大豆的种植密

度为每亩8
 

700株左右,玉米的种植密度为每亩

4
 

000株左右。鄄城县采用机械化方式播种,合理

选择大豆玉米带状复合机械,如2BYFSF-6型或者

2BMFJ-PBJZ6型等[4],合理选用播种机类型是保证

出苗齐整以及幼苗均匀的前提和基础。

3.4 适期播种
 

鄄城县玉米、大豆春季播种时间为4月底-5
月初,夏季播种时间为6月10-25日。夏季播种应

在麦收后进行,做好灭茬,起到保墒的作用,同时也

有助于降低病虫害发生几率。播种过程中应密切关

注土壤水分含量,如果土壤水分含量低于60%,在
播种前应进行造墒。土壤水分含量为60%~65%
属于墒情较好,适宜播种,可以适当进行抢墒播种。
如果涉及等墒播种,原则上播种时间不应晚于6月

25日。如果涉及造墒播种,则应采用节水方式灌溉

表层土壤,然后晾晒3~5天,在土壤墒情合适的情

况下及时播种。播种过程中应注重把控播种机的作
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业速度,通常应将作业速度控制在每小时5
 

km以

内,作业速度过快容易影响高密度播种的质量。在

播种作业过程中可以借助带北斗导航的自动驾驶系

统,以此来提升播种作业的精度,确保衔接行距的均

匀性。这不仅可以为日后的田间管理提供便利,而
且能够有效规避机械收割损失。

3.5 科学施肥

大豆玉米带状复合种植技术的运用,科学施肥

是关键,关乎着技术应用效果,会对大豆和玉米的产

量和品质产生直接影响。科学施肥应秉持“以有机

肥为主,化学肥为辅”的原则,施肥过程中一方面要

严格把控氮肥用量,另一方面要确保磷肥与钾肥充

足,同时借助测土配方的施肥方式合理施加微量元

素肥料。为提升单位利用效率,在播种前应借助根

瘤菌处理豆种,进一步加强大豆根瘤菌共生能力,使
其在生长过程中更好地固定空气中的氮元素,减少

氮肥用量。相较于单独种植大豆或者单作玉米,应
用大豆玉米带状复合种植技术能够有效降低氮肥用

量,每亩可以减少氮肥3~4
 

kg。玉米生长过程中对

氮肥的需求量较高,需要确保单位施入量充足,以免

影响玉米产量,应用的氮肥应以高氮缓控释肥为主,
用量控制在每亩50~60

 

kg。大豆应用的氮肥应以

低氮缓控释肥为主,用量控制在每亩15~20
 

kg。
大豆玉米带状复合种植可以采用不同的施肥方

式。以一次性施肥方式为例,采用这种施肥方式应

在播种之前以种肥的方式一次性施足肥料。应用的

肥料以大豆玉米专用配方肥为主,借助机械设备一

次性完成开沟、施肥、播种。大豆施肥位置为行内的

中间位置,玉米的施肥位置为玉米种植带两侧15~
20

 

cm处。如果在春季播种,则应选用底肥和种肥

相结合的施肥方式,将氮肥配方肥作为底肥,借助全

田撒施的方式施加底肥。在播种过程中玉米追施专

用种肥,大豆则无需追施种肥。如果在夏季播种,则
应采用种肥与追肥相结合的方式施肥,应用低氮配

方肥为大豆追肥,玉米追肥应用高氮配方肥,并且应

以单独种植玉米总氮肥的50%控制氮肥用量。玉

米应在大喇叭口期追肥,每亩折合纯氮使用量为

6~9
 

kg[5]。

3.6 化学调控

化学调控主要涉及玉米化控降高以及大豆控旺

防倒。在水肥条件优越且风大的地块,需要对玉米

进行化学调控,降低玉米高度,以免发生倒伏。应用

大豆玉米带状复合种植技术,玉米种植密度大,植株

细高,因此更容易发生倒伏,而且玉米植株过高还会

造成大豆遮荫严重,影响大豆的生长,因此需要对玉

米进行化控降高处理。合理选用化控药剂,如乙烯

利、胺鲜酯等,并在恰当的时机喷洒玉米上部叶片,
如果喷药后6

 

h之内产生降雨,则需在雨后重喷[6]。
大豆玉米带状复合种植技术的应用难免会导致

大豆受到玉米遮荫影响,容易导致大豆株高增加、节
间过度伸长,相应的大豆茎秆强度也会逐渐降低,甚
至还会出现藤蔓化现象,使得大豆更容易发生倒伏,
不仅影响大豆的产量,而且还会增加采收难度。针

对这种情况应借助化学调控的方式对大豆进行控旺

防倒处理。每亩可用25~50
 

g的5%烯效唑可湿性

粉剂兑水40~50
 

kg在大豆花期喷施茎叶,或每亩

用65~80
 

g的10%多效唑·甲哌鎓可湿性粉剂兑

水在大豆盛花期喷施。通过以上方式均可起到大豆

控旺防倒的作用。

4 结语

本文以鄄城县为例,探索科学合理的技术应用

措施,保障大豆玉米带状复合种植技术应用效果。
玉米、大豆是重要的工业粮和饲料粮,近年来随着社

会的发展以及人们生活水平的提升,对玉米和大豆

的需求量越来越高,提升玉米和大豆产量与品质已

经成为人们关注的焦点。大豆玉米带状复合种植技

术的运用,可充分发挥玉米的边行优势,扩大大豆受

光空间,同时实现大豆和玉米之间的优势互补,是稳

定玉米产量以及实现大豆增产的有效措施,为鄄城

县大豆、玉米产量与质量的提升提供技术支持。
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