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摘要:随着可持续发展理念的不断深入,林业生态问题越来越受到重视。良好的林业生态离不开高效的

森林管理,森林管理不仅涉及技术应用,还涉及病虫害防治问题,一个地区的森林病虫害如果长期得不到有

效控制,必然会对当地的林业发展造成巨大的影响。以河南省新野县林业种植情况为例,阐述了林业种植病

虫害发生的特点,介绍了森林病虫害的诊断方法,并根据实际情况分析了林业种植和病虫害防治中存在的问

题,提出了相关的解决策略。
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0 引言

林业是生态系统保护和经济发展的重要组成部

分,通过林业种植,人们可以获得木材、纤维、能源等

资源,同时林业具备调节生态系统的价值,有利于土

壤保持与气候调节,还可以维护生物多样性。然而,
在林木种植的过程中,病虫害成为威胁林木健康生

长的主要因素之一,病虫害的发生会使植物生长迟

缓甚至死亡,对林业产业的发展和林业生态效益造

成严重的损失[1]。为加强林业病虫害防治工作,河
南省政府于2022年发布了《河南省“十四五”林业保

护发展规划》。该规划指出,“十四五”时期是推进生

态文明建设、实现林业高质量发展的关键时期,做好

林业有害生物防治工作意义重大。规划提出,到

2025年,全省林业有害生物成灾率控制在4.5‰以

下,无公害防治率达到85%以上,林业有害生物防

治能力明显提升。为了促进林木产业的可持续发

展,采取有效的病虫害防治措施至关重要,这对于预

防病虫害发生以及控制病虫害蔓延有着重要意义,
可以最大程度地减少对生态环境的破坏,降低经济

损失[2]。

1 新野县森林病虫害发生的现状

1.1 新野县森林资源现状

新野县位于河南省西南部的南阳盆地,地形平

坦,气候为明显的大陆性季风气候特征,温暖湿润,
四季分明。森林资源主要以杨树、栾树、法桐、大叶

女贞、香樟、桃树、梨树等树种为主(具体见表1),当
地的森林资源主要发挥保持水土、涵养水源的生态

功能,对生态环境的发展具有十分重要的意义,但是

森林植被在生长过程中很容易出现病虫害现象,加
强病虫害的防治成为当前该地区森林资源建设过程

中的一个重要课题[3]。

表1 新野县森林资源现状

项目 内容

地理位置 河南省西南部南阳盆地

气候特点 地形平坦,平均海拔200
 

m

底性特点
大陆性 季 风 气 候,年 平 均 气 温 15℃,年 降 水 量

800
 

mm

森林面积 全县森林面积达12万公顷,森林覆盖率38%

主要树种
杨树(30%)、栾树(25%)、法桐(15%)、大叶女贞

(10%)、香樟(5%)、桃树(5%)、梨树(5%)等

1.2 主要有害生物

近年来,新野县危害较大的森林病虫害主要有

杨树食叶害虫杨小舟蛾、杨扇舟蛾和杨黄卷叶螟,这
些虫害对杨树的叶片造成了严重的损害,甚至造成

“夏树冬景”现象。另外,危害较大的虫害还有桑天

牛和光肩星天牛等蛀干害虫。它们以槭树、枫树等

风景绿化树种以及桃树等果树的树干为食,导致树

木的生长受限,甚至枝干断裂,严重的造成林木间断

式死亡。此外,杨树还受到一系列病害的威胁,包括

杨树黑斑病和杨树溃疡病等。

1.3 发生面积和分布

据统计,2022年,新野县遭到森林病虫害严重

侵害的林木发生面积总计达到了2万亩(1
 

333.33
 

hm2)左右,约占全县林地总面积的38%,其中虫害

占1.2万亩(800
 

hm2),病害占0.8万亩(533.33
 

hm2)。这些害虫和病害分布相对均匀,几乎每个乡

镇和街道都遭受了侵害,主要分布在生态廊道、围村

林、苗圃地等区域,这种分布广泛的情况表明,森林

病虫害已经对当地林木种植业构成了普遍的威胁。

1.4 影响因素

气候因素对林木病虫害的发生和传播起着至关

重要的作用。例如高温的天气条件有利于杨树食叶

害虫杨小舟蛾、杨扇舟蛾的繁殖和生长,因此在这种
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气候下,杨树叶片食害虫的数量可能急剧增加。此

外,在持续干旱的天气条件下,此类害虫的发生面积

可能会进一步扩大,导致更为严重的病虫害问题。
因此,气候因素对林业有害生物的发生具有重要影

响,需要采取相应的应对措施。

2 森林病虫害的诊断方法

2.1 症状观察法

在林木病虫害的诊断过程中,症状观察法是一

种重要的方法。当林木受到病虫害侵袭时,它们会

表现出一系列异常的特征,通过仔细观察这些特征,
管理人员可以初步判断病虫害的类型和严重程度。
对于由真菌引起的病害,寄主植物患病部位的表面

通常会出现明显的粉状物质、霉斑或真菌子实体等

特征,这些物质实际上是真菌孢子或菌丝体在植物

表面的聚集体,是真菌侵染植物后的外部表现。除

了这些真菌结构,受侵染的植物组织还可能出现褪

色、枯萎、腐烂等病变症状,这是真菌在植物体内生

长繁殖导致的。细菌、病毒、线虫等其他微生物引起

的病害虽然用肉眼无法直接观察到病原体,但它们

也会在寄主植物上引起一些特殊的症状。例如,受
细菌感染的植物叶片可能出现水渍状或油浸状的斑

点,感染部位的组织变软腐烂;病毒病会导致植株矮

化、叶片皱缩或产生花叶斑纹;线虫危害的植株根系

常出现畸形或腐烂。这些症状的出现都提示植物体

内存在病原微生物的活动。与病原微生物引起的症

状不同,非生物因素导致的生理性病害通常会引起

植株整体性状的改变。比如,土壤中某些元素缺乏

会导致植物发育不良,表现为叶片均匀褪色或植株

矮小;不良的气候条件如干旱、低温等也会对植物的

正常生长产生直接影响,引起叶片萎蔫、落叶等症

状。这些都是非生物因素作用于植物后产生的典型

病理特征。虫害对林木的危害通常更容易被发现。
受害虫啃食的叶片会出现明显的缺损或不规则洞

孔,蛀干害虫在枝干内部取食后会在表面留下蛀孔

和蛀屑,这些都是虫害活动的直接证据。即使是蚜

虫、红蜘蛛等刺吸式害虫,尽管个体微小,聚集在植

株上大量取食汁液时也会引起叶片褪绿、卷曲等症

状,借助放大工具亦可观察到这些虫体的存在。

2.2 林间分布判断

林间病虫害的分布模式可以作为森林病虫害诊

断的一个依据,观察林地中树木的病虫害分布可以

发现有价值的线索。如果病虫害在林地中呈现点片

状、零星分布,并且健康树木与患病树木交错存在,
这种病虫害可能是由微生物病原体引起的,可能通

过风、水或其他媒介传播到健康树木上,通过观察这

种混合分布模式,可以初步确定可能存在的传染性

病害,并采取相应的控制和防治措施。如果在林地

中发现患病树木成片存在,且病害症状相似且均匀

一致,很可能是由环境条件不适引起的生理性病害,
这种类型的病害可能是由过度灌溉、缺水、营养不良

引起的。

2.3 室内诊断法

森林病虫害的室内诊断是一项关键工作,用于

准确鉴定和分析树木所受的病害和虫害问题。工作

人员要收集植物样本,包括受感染的叶片、树皮、树
枝或昆虫标本,在实验室环境中,工作人员要使用显

微镜和其他分析工具来检查病原体、虫害标志和病

害症状,并通过分子生物学和生化分析,以确认病原

体的种类。室内诊断的关键目的是迅速准确地确定

病虫害类型,以制定合适的防治措施,这种方法可以

帮助工作人员识别特定病原体或虫害的存在,了解

它们的生命周期和传播途径,并评估感染程度。此

外,室内诊断还可以对防治方法进行初步测试和筛

选,从而制定出更有效的治理措施,保护林木的健康

和生长。

3 新野县森林病虫害防治中存在的问题

3.1 林地规划不合理

林地规划不合理可能会引发严重的病虫害问

题,在新野县的一些地区由于缺乏科学合理的林地

规划,林地的结构分布存在明显的不合理性,最为突

出的问题是林业面积的过度集中以及林木种植的单

一性,这种不合理的林业布局为病虫害的大面积入

侵提供了便利,例如一些地区林木种植过于稠密,导
致林间缺少通风,使得病虫害易于发生并迅速扩散,
而单一的树种种植极易造成林木遭到同种病虫害的

大面积侵害[4]。

3.2 农药使用不规范

在当前的森林病虫害防治中,农药的使用普遍

存在不规范的情况。喷施农药作为一种治理病虫害

的有效途径,虽然在一定程度上能够有效地控制林

木病虫害的扩散,但其不合理地使用可能导致一系

列负面影响。不合理的农药使用可能对生态环境造

成损害,农药的大量使用会导致土壤、水源和空气中

残留农药物质的增加,给森林生态系统带来潜在的

风险,这些农药物质可能对非目标生物造成危害,破
坏生态平衡,进而影响自然生态系统的稳定性。同

时,过度依赖农药可能导致害虫和病原体出现抗药

性,当农药长期、大量地使用时,害虫和病原体有可

能逐渐产生耐药性,使农药的效果降低甚至失效,不
仅加大了对农药的需求,也增加了病虫害的防治难
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度,给林业发展带来风险。

3.3 森林病虫害监测体系有待完善

当地林业部门森林病虫害防治工作人员普遍专

业技术偏低,对于新型或未知的森林病虫害,检测起

来较为困难,有时因为缺乏充足的数据或数据质量

不高,可能导致监测结果的不准确。另外,缺乏有效

的协调和合作机制可能导致信息孤立以及数据分

散,限制了对病虫害监测和防治的全面理解和有效

控制,虽然病虫害监测体系的建设很重要,但如何将

监测结果转化为实际防治措施,并取得实际的经济

和生态效益仍然是一个挑战。因此,需要更好地研

究和实践,将监测结果与动态防治过程相结合,使监

测体系发挥更大的应用价值[5]。

4 林业种植和森林病虫害防治的主要策略

4.1 优化林地结构布局

针对林业种植结构不合理这一问题,优化林地

结构布局是一项重要的改善措施。科学合理的林地

规划和树种选择是优化布局的关键。在进行林地规

划时,我们需要充分考虑树种选择的多样性和空间

分布的分散性。通过合理布局不同树种的林地,可
以有效阻断病虫害在林区之间的传播途径,降低林

木受到大面积病虫害侵袭的风险。这是因为许多病

虫害具有寄主专一性,它们只会侵染特定的树种。
一旦林地上同一树种集中连片分布,一旦发生病虫

害就很容易在其间快速蔓延,而分散布局不同树种

则能打破病虫害扩散的通道。除了减少病虫害传

播,优化林地结构布局还能够提升森林生态系统的

稳定性和生物多样性。一个结构合理、物种丰富的

森林生态系统,其内部不同生物之间会形成复杂的

相互作用网络,这种多样性本身就是对抗外界干扰

的一种缓冲和屏障。生物多样性越高,生态系统的

抗逆性和恢复力就越强,对病虫害的抵御能力自然

也就越高。在树种选择上,营造混交林是一个行之

有效的策略。根据林地立地条件,选择适宜的乡土

树种和外来树种进行混交,既能够丰富林分结构,又
能充分利用不同树种的生态位互补性,提高林地生

产力。混交林内不同树种的生理生态特性各异,它
们对病虫害的抗性和敏感性存在差异。当某一树种

遭受病虫侵袭时,其他树种可能不会受到波及,从而

阻断了病虫害在林内的进一步蔓延[6]。

4.2 树立正确的防治理念

药剂防治林木病虫害是在植物受到病虫害威胁

时的最后手段,以预防为主是一种更经济的保护策

略,在采用药剂防治之前,应该尽可能通过其他手段

来防止病虫害的发生,对于病虫害不太严重的地区,
工作人员可以采用物理防治的方式来控制病虫害的

发生,如悬挂黄板、诱捕装置等措施,既能杀死一定

量的害虫,又能及时监测到虫害种类。在造林前期,
工作人员可通过对种苗、树穴、植树工具等进行全面

的消毒,可以有效预防病虫害的发生。而对于病虫

害严重的林地,工作人员需要进行准确的病害、虫害

判断,以选择合适的药剂进行防治。例如,对于病原

体引起的病害,应选择具有除菌作用的药剂进行防

治,只有通过仔细观察和准确判断,才能制定出针对

性的防治方案,以便最大程度地控制病虫害的发生。

4.3 加强森林病虫害防治人才队伍建设

要根据本地林业有害生物防治工作需要,合理

配备人员力量,特别是要加强防治专业技术人员的

配备。加强防治队伍的业务和作风建设,强化培训

教育,提高人员素质、业务水平和依法行政能力。要

定期组织森林病虫害防治技术培训班,邀请专家学

者进行讲座,提高队伍人员的理论水平和实践能力。
定期组织森林病虫害防治工作经验交流会,分享工

作经验和技术成果,促进队伍人员之间的学习和交

流。加强队伍人员的实践能力培养,组织实地考察

和实践操作,提高队伍人员的实际操作水平。建立

绩效考核制度,根据队伍人员的工作成绩和表现,进
行绩效评定和奖励,激发队伍人员的工作积极性。
加强对队伍人员的关心和支持,提供良好的工作条

件和待遇,提高队伍人员的工作满意度和归属感。
鼓励队伍人员参与相关的科研和学术交流活动,提
高队伍人员的学术水平和专业素质。
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