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摘要:随着全球变暖趋势的增强,极端天气事件发生的频率不断提升,雷暴灾害性天气发生的次数增加,
严重影响了农业的生产和发展。为保障阿拉善盟农业的稳定发展,需加强对区域内雷暴灾害发生规律的研

究,进而采取科学有效的雷电防御措施。研究显示,阿拉善盟东部发生雷暴日数较多,西部较少,西北部地区

最少。雷暴毁损了农作物及农业基础设施,阻碍了阿拉善盟农业经济的进一步发展。因此,完善雷电防御机

制及科学安装防雷设施,将降低雷电灾害对阿拉善盟农业的影响,有助于其特色有机农业发展。
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0 引言

雷暴是一种同时伴有雷击和闪电的局部对流天

气,属于强对流天气系统。雷暴产生于强烈发展的

积雨云中,并常伴有冰雹、龙卷风及下击暴流等。虽

然雷暴天气过程一般较为短促,但极具破坏性,会导

致人员伤亡,摧毁建筑物、通信设施、现代化农业设

施等,还会引发易燃易爆设备爆炸,甚至威胁航空器

安全飞行等。雷暴引发的强降雨、暴风等灾害更是

会直接损毁农作物,严重影响农业的产量和质量。
因此,为保障阿拉善盟农业的稳定发展,要加强对雷

暴天气的研究,增强雷电防御措施。

1 雷暴天气的生成及危害

1.1 雷暴天气的生成

雷暴是伴有雷击和闪电的一种强对流天气,其
形成于强烈发展的积雨云中。在发展旺盛的积雨云

中,云的上部常有冰晶,水滴和冰晶等高速碰撞过程

中会使云体产生电荷。云体的电荷虽然较为复杂,
但总体来说云的上部主要为正电荷,云的中下部则

大部分为负电荷,这就在云的上下端形成了一定的

电位差,当电位差达到一定程度后就会发生放电现

象,即常见的闪电。在放电过程中,带电的粒子在云

中高速运动,温度会骤增,气体膨胀,放电后又急速

冷却和收缩,这个过程中发出巨大的声响即雷鸣。
在云层极低时,云地之间会发生放电现象,即雷击。
雷暴是大气不稳定的产物,导致其发生的原因可能

是地球大气层的低空湿度非常高或者是大气高空与

低空间存在较大的温度差,也可能是冷锋在外力的

逼迫下汇集形成的。
雷暴的持续时间相对较短,单个雷暴的发生时

间一般不超过2
 

h。雷暴共分为3种,即单体雷暴、

多单体雷暴及超单体雷暴。单体雷暴是在大气不稳

定下,没有或少量风切变情况下产生的,持续时间较

为短暂,一般不超过1
 

h。多单体雷暴则是单体雷暴

进一步发展变化形成的,由多个单体雷暴组成,这种

情况下气流的流动会形成阵风带,如果风速加快、大
气压力变大及温度降低,阵风带将增强并吹至更大

的区域。超级单体雷暴是在风切变极大时形成的,
并由不同程度的雷暴所构成,极具破坏力,并有较大

几率造成龙卷风。

1.2 雷暴的危害性

强烈发展的雷暴天气会引发雷电和雷击,进而

引发大火,甚至是森林火灾及易燃易爆场所的爆炸

事故等。雷暴伴随的大风天气会将建筑物刮倒,并
拔起树木及果树等;雷暴带来的冰雹将给粮食、蔬菜

等农作物造成严重的破坏,甚至直接毁坏农作物;强
烈的雷暴天气还会引发大暴雨进而引发山洪、泥石

流等灾害,威胁着人们的生命财产安全;雷暴天气会

引发雷击、雹击及下击暴流等,当航空器进入雷暴区

域,可能会造成航空人员及飞行器损伤,严重情况下

会致使机毁人亡,严重威胁着航空安全。

2 雷电防御的必要性

雷暴灾害伴有雷击、闪电等现象,不仅对建筑物

造成破坏,还会毁损电气设备。随着科技的发展,电
气设备的智能化水平不断提高,其被广泛应用于智

能建筑、工业及农业的设施中,而电气设备极易受到

雷电袭击,进而引发安全事故。由于基础防雷措施

不完善,部分人员的防雷意识较为薄弱,对农村现代

化设施农业、高层建筑等的防雷工作存在欠缺,一旦

遭遇雷电袭击将造成严重安全事故。防雷设施可以

保护电气设备及建筑物等,进而避免或降低雷电的

破坏作用。因此,提高防雷意识、加强雷电防御非常
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必要。

3 阿拉善盟雷暴对农业的影响

3.1 阿拉善盟农业发展状况

阿拉 善 盟 光 热 资 源 极 为 丰 富,年 均 光 照 在

2
 

993~3
 

345
 

h,年无霜期达142~174天,空气状况

较好,水源无污染,具备洁净的环境。阿拉善盟天然

的环境条件及气候资源推动了当地农业的生产发

展,其境内耕地面积达68.4万亩(4.56万hm2),种
植的农作物主要有玉米、小麦等粮食作物,辣椒、葵
花、葡萄、红枣等经济作物。阿拉善盟地广人稀,极
为适合规模化生产。现阶段阿拉善盟各地区为推动

农业经济的发展,以特色有机农业为发展方向,大力

发展现代化农业,推进农业的标准化、规模化、产业

化发展,并以科技为支撑,着力打造农业发展的新方

向,农业总产值呈现增长趋势(图1)。2023年,阿拉

善盟 春 季 播 种 面 积 计 划 为50万 亩(约3.33万

hm2),其中粮食播种面积不低于25.2万亩(1.68万

hm2)。在稳定耕地面积的同时,阿拉善盟不断提升

农业生产能力,提高粮食的产量和经济价值。

图1 2016-2020年阿拉善盟农业产值结构统计

3.2 雷暴对阿拉善盟农业的破坏

雷暴天气形成的氮肥及光合作用等能够促进农

作物的生长,但雷暴发生过程中伴随雷击、冰雹、龙
卷风等现象,这些现象会给农业生产造成不同程度

的破坏(图2)。雷暴发生过程中产生的雷击和闪

电,会释放出极大的能量,进而会引发火灾,大火致

使农作物起火,造成农作物被烧毁,甚至引发森林火

灾,从而给农业生产造成巨大损失[1]。雷暴带来的

冰雹等灾害则会毁损农作物的枝干及果实等,进而

造成农作物减产甚至绝收。此外,雷暴天气会引发

暴雨洪涝等灾害,进而冲毁农田、水利设施等。阿拉

善盟雷暴在6-8月发生极为频繁,此时是玉米等农

作物生长的关键时期,雷暴引发的雷击、暴雨等灾

害,会破坏现代化农业设施及农业基础设施,给农作

物造成一定的损伤,甚至直接毁损作物,给阿拉善盟

农业发展造成巨大损失,严重制约农业经济发展,影

响社会稳定。

图2 雷暴引发的大风灾害对农业设施的破坏

4 阿拉善盟农业防雷工作现状

阿拉善盟夏季雷暴活动较为频繁,严重影响农

业生产活动。雷电防护工作能够有效降低或避免其

破坏性,进而保障农业安全生产。因此,阿拉善盟相

关部门积极采取措施加强雷电防护,但在具体防护

工作中仍然存在着一定的问题,致使防雷措施难以

完全保障农业安全生产。

4.1 防雷管理体系不完善

当前,阿拉善盟的农业防雷工作取得了一定的

成果,防雷观测、预报预警及防雷建设有效开展,一
定程度上规避了雷暴天气带来的威胁,但随着农业

发展,现代化农业快速崛起,农业生产设施和基础配

套越来越先进,相应对防雷工作提出了更高要求。
现阶段,农业气象防雷管理体系建设并未紧跟现代

化农业发展步伐,农业生产的防雷效果不够理想。

4.2 农业气象防雷技术和设备更新较慢

农业气象防雷中,防雷设备和技术极为重要。
阿拉善盟气象部门为加强雷电防御的效果,不断引

进先进的观测设备、防雷设施,并相继引入了气象观

测、预报和防雷技术,但随着农业的发展进步,原有

的设备和技术无法满足农业防雷需要。阿拉善盟地

域大,人员较少,因此农业呈集约化发展趋势,农业

基础配套设施及现代化农业设备均被应用于生产种

植中,而农业的现代化发展对防雷工作提出了更高

要求,但农业气象防雷部门在设备更新和维护上略

有欠缺,观测设备的精度等与新一代设备相比较为

落后,且维护保养不善,以至于防雷准确度和效率

较低[2]。

4.3 防雷意识薄弱

雷暴天气对农业的破坏性极大,但部分气象业

务人员存在侥幸心理,并不认为雷暴天气一定会造

成安全事故。因此在实际工作过程中并没有严格按
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照相关工作规范和管理制度进行业务操作,从而给

农业气象防雷工作埋下隐患。由于缺乏严格的考核

机制和监督管理机制,部分气象业务人员在值班、交
接班等过程中未严格按照相关规定执行,使监测数

据等存在遗漏,进而影响了农业气象防雷工作的有

效开展[3]。同时防雷意识过于淡薄,使防雷设施未

按照防雷规范要求设计、安装,以至于对防雷效果造

成不利影响。

5 阿拉善盟雷电天气防御对策

5.1 科学安装防雷接闪针

接闪针可保护建筑物及高大树木,在农业防雷

中发挥着重要作用。为避免农业生产遭受雷电破

坏,阿拉善盟相关部门应充分利用接闪针的优势,在
农业生产的关键区域加强接闪针的安装和调试,以
最大限度的保障农业安全生产[4]。在避雷装置的顶

端安装接闪针,并用导线和埋在地下的泄流网相连

接,使避雷装置的顶部形成局部电场集中区域,引导

雷电向避雷设施放电,再利用接地下引线和接地装

置将雷电流引入大地,从而避免农业基础设施及农

作物被雷电击中。

5.2 完善农业气象防雷管理体系

为增强阿拉善盟的农业防雷效果,需完善农业

气象防雷管理体系。首先,要完善防雷技术标准和

规范,明确防雷工作的具体操作要求和注意事项,使
气象业务人员严格按照相关规范进行操作,降低人

为主观意识的误差性,提高防雷工作效率。其次,要
完善监管机制,既要严格审核气象观测、预测等信

息,确保数据的准确性,又需加强对气象业务人员工

作的监督,确保相关管理制度能够落到实处,从而保

证农业气象的防雷效果[5]。最后,阿拉善盟相关部

门应完善人才引进和培养机制,积极与相关高校展

开合作,为农业气象防雷部门培养定向人才,并定期

对相关业务人员进行最新防雷技术的培训,加快防

雷技术的研发和应用。

5.3 研发和引进新型防雷技术和设备

为使农业气象防雷效果能够满足农业现代化发

展的需要,阿拉善盟气象部门应加强对防雷技术的

研发,并引进适合本区域防雷需要的设备设施。阿

拉善盟相关部门应增加对农业气象防雷技术研发的

资金投入,保证防雷研发工作顺利开展,同时鼓励防

雷工作人员积极参加国内外的技术交流活动,学习

和引进先进的农业气象防雷技术,提高自身技术

水平。

5.4 增强农业气象防雷意识

为使各项防雷措施能够有效落实,提高农业气

象防雷效果,阿拉善盟相关部门应积极采取措施增

强农业人员和相关业务人员的防雷意识。阿拉善盟

气象部门应充分利用新媒体及传统媒体平台向农业

人员传播雷电危害及防雷措施,及定期进行宣讲活

动,以使农业人员充分认识防雷的重要性,强化防雷

意识[6-7]。同时,阿拉善盟气象部门需加强内部监管

措施,端正防雷相关业务人员的工作态度,并加强内

部防雷培训工作,从而增强相关业务人员的防雷

意识。

6 结语

农业是我国的第一产业,在国民经济发展中占

有重要地位,而雷暴灾害会毁损农作物和农业基础

设施,阻碍了农业经济的稳定发展。因此,相关部门

要深刻认识雷暴灾害的破坏力,从而采取科学的雷

电防护措施,有效避免或降低雷暴灾害给农业造成

的损失。气象部门应强化农业人员及防雷业务人员

的雷电防御意识,在农业生产区域科学安装避雷设

施,并完善农业防雷管理体系,加强防雷技术的研发

和防雷设施的引进,以提高农业气象防雷的效果,进
一步推动我国农业的现代化进程。
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