
大数据分析与数字农业精准农业的融合及其应用实践
崔雪玲

东明县武胜桥镇人民政府,山东
 

菏泽
 

274500

摘要:通过案例分析和数据评估,探讨了智能农机技术如何整合传感器、卫星和无人机等先进技术,以优

化作物生产效率和精细化农业管理。研究了大数据分析在数字农业和精准农业中的应用,特别是其对智能

农机技术的影响。研究结果显示,大数据技术显著提高了农业操作的效率和精确性,例如通过智能灌溉系统

在农场实现水资源的节约和产量的提高。此外,大数据分析在作物病虫害管理中提高了识别和预防的准确

率。研究表明,利用大数据和智能技术能够有效支持农业生产决策,增强农业生产的可持续性。
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0 引言

在面对全球食品安全和可持续农业发展的挑战

中,数字农业和精准农业显得尤为关键。这两种现

代农业技术策略,通过深度整合信息和通信技术

(ICT)如 传 感 器、卫 星、无 人 机 及 全 球 定 位 系 统

(GPS),不仅显著提升了农业生产的效率,还增强了

其可持续性。数字农业,或称为智能农业,利用上述

技术和大数据挖掘,实现资源的优化利用和生产力

的增加。与之相辅相成的精准农业,则专注于田间

的具体变异性,目标是在各种特定环境条件下对作

物实施精细化管理。

1 数字农业与智能农机技术的应用

1.1 数字农业与精准农业:融合与区别

数字农业(digital
 

agriculture,
 

DA)和精准农业

(pecision
 

agriculture,PA)代表了现代农业技术的2
个关键方向,二者虽紧密相连但各有侧重。数字农

业强调的是通过先进的数字技术和智能设备,如传

感器、摄像头、卫星、无人机,以及全球定位系统,来
收集和分析农业大数据,从而优化农业生产的效率

和资源使用。这种技术使农业从业者能够以数据为

驱动,实现更加智能化和自动化的农业管理[1]。

1.2 智能农机的集成应用

在数字农业中,智能农机技术的应用提升了农

业生产的效率与精度。技术的快速进步推动了农业

机械的智能化发展,使其能够执行更复杂的任务并

进行实时数据分析。例如,搭载传感器的智能农机

能够在整个作物生长期间监测土壤的湿度、温度以

及养分状况,实现水分和肥料的精准管理。同时,无
人机和卫星成像技术的应用,在精准农业中开辟了

作物大面积监控和健康评估的新途径。

2 大数据分析在农业中的核心作用

2.1 优化作物生产效率

大数据技术在提升现代农业作物生产效率方

面发挥了核心作用。通过汇聚和分析来自不同来

源的海量数据,如气候变化数据、土壤条件、作物

生长模式等,大数据技术能够帮助农业从业者做

出更准确的预测,例如,确定最佳的播种时间和作

物种类选择。

2.2 强化农业决策过程

大数据不仅能够提高作物产量和降低成本,还
能够在决策制定过程中发挥重要作用。通过对历史

和实时数据的分析,农业从业者能够更好地预测市

场需求,制定有效的作物管理和市场策略。在病虫

害管理方面,大数据技术通过分析气象数据和环境

变量,能够预测病虫害发生的风险[2]。

3 大数据分析技术

3.1 大数据分析技术在智能农机中的应用

智能农机结合了大数据分析技术,为作物监测

和管理提供了先进的解决方案。大数据分析技术,
如分类和聚类,是智能农机核心功能的一部分。分

类技术在智能农机中用于识别和区分不同种类的作

物、病虫害类型或土壤条件。

3.2 大数据分析技术在作物保护中的应用

在作物保护领域,大数据分析技术尤其在病虫

害检测和管理中发挥着重要作用。智能农机通过集

成的传感器和图像采集设备,能够收集大量关于作

物健康状况的数据。利用大数据分析,如深度学习

和机器学习算法,智能农机能够准确地识别和分类

不同类型的病虫害[3]。
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4 案例研究

4.1 案例一:智能灌溉系统在小麦农场的应用

背景:在面对全球水资源短缺和农业生产效率

需求日益增长的双重挑战下,一家位于水资源紧张

地区的小麦农场决定采用智能灌溉系统。该系统旨

在通过高度精准的水资源管理,实现提高水利用效

率和增加农作物产量的目标。
技术介绍:智能灌溉系统集成了先进的传感器技

术、自动控制系统和实时数据分析功能。传感器负责

监测土壤湿度、温度、作物生长状态等关键指标,而数

据分析系统则根据收集到的信息计算出最佳的灌溉

方案,自动调节灌溉设备的运行,以确保作物能够在

最适宜的条件下生长。智能灌溉流程如图1所示。

图1 智能灌溉流程

  实施过程:农场在整个小麦种植区域部署了智

能灌溉系统。在实施前,通过对农场现有的灌溉方

案和水资源管理方式进行详细评估,确定了改进的

方向和实施的具体步骤。实施过程中,技术团队密

切监控系统的安装和调试,确保所有设备正常运作,
并对农场工作人员进行了相应的操作培训。

数据分析:实施智能灌溉系统之前和之后,农场

对水资源消耗、小麦产量和农场运营成本进行了详

细的数据收集和分析。
结果与效益:通过智能灌溉系统的应用,农场实

现了减少水资源消耗20%、增加小麦产量15%以及

节约农场成本30%[4]。小麦农场智能灌溉系统效

益分析如表1所示。
表1 小麦农场智能灌溉系统效益分析

指标 实施前 实施后 增减百分比(%)

水资源消耗
 

(m3) 1
 

200 960 -20

小麦产量
 

(kg) 8
 

000 92
 

000 +15

农场成本
 

($) 12
 

000 84
 

000 -30

  深度分析:智能灌溉系统之所以能够取得显著

的成功,归功于其能够实时响应土壤和作物的需水

情况,精准控制灌溉量,避免了传统灌溉中的过量和

不足现象。此外,系统的自动化程度高,减少了人工

操作的需求和可能的错误,进一步提升了灌溉效率

和减少了资源浪费。
结论:该案例展示了智能灌溉系统在提升农业

水资源管理效率、增加农作物产量及降低运营成本

方面的巨大潜力。为全球农业生产提供了可持续、
高效的解决方案,对于响应全球水资源短缺和粮食

安全挑战具有重要意义。
4.2 案例二:无人机在果园的病虫害监测

背景:随着果园规模的扩大和作物种植密度的

增加,传统的人工病虫害监测方式变得越来越耗时

且效率低下。一家大型果园决定采用无人机配合先

进的图像识别技术,以实现对病虫害的高效、精准监

测,旨在提高病虫害管理的效率并减少化学农药的

使用。
技术介绍:无人机搭载高清摄像头和特定波段

的传感器,能够捕捉果园中不同作物的高清图像。
病虫智能诊断流程如图2所示。

图2 病虫智能诊断流程
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实施过程:果园对无人机的飞行路线、拍摄时间

和频率进行了精心规划,以确保能够全面覆盖整个

果园并捕捉到足够的数据[5]。
数据分析:通过对无人机监测前后的病虫害数

据进行对比分析,包括病虫害的识别准确性和早期

检测率等关键指标。数据表明,引入无人机和图像

识别技术后,果园病虫害的管理效率显著提升。
结果与效益:实施无人机监测系统后,病虫害的

识别准确率从75%提高到90%,早期检测率从

60%提高到95%,这使得果园能够在病虫害发展初

期就及时采取有效控制措施,从而显著减少了农药

的使用量和成本。果园无人机病虫害监测效果对比

如表2所示。
表2 果园无人机病虫害监测效果对比

指标 使用前 使用后 增减百分比(%)

病虫害识别准确率
 

(%) 75 90 +15

早期检测率
 

(%) 60 95 +35

农药使用量
 

(L) 120 84 -30

  深度分析:无人机和图像识别技术之所以能够

显著提高病虫害管理的效率和准确性,主要得益于

其高空俯瞰的视角和高精度的图像捕捉能力,这些

优势使得即使在复杂的果园环境中也能进行快速且

准确的病虫害识别。此外,图像识别技术的应用减

少了人工判断的主观性,提高了病虫害识别的客观

性和一致性。

4.3 案例三:大数据在玉米产量预测中的应用

背景:面对气候变化和市场需求的不确定性,一
家农场决定采用大数据分析技术,以提高对未来玉

米产量的预测准确性。通过分析历史气象数据、土
壤质量指标和玉米生长周期的信息,农场希望能够

优化种植策略,提高农业生产的效率和可持续性。
技术介绍:大数据分析技术通过收集和处理大

量历史和实时数据,利用机器学习和统计模型对玉

米产量进行预测。这些数据包括但不限于气象条

件、土壤湿度和养分水平、以往产量记录以及作物生

长的相关参数。农业物联网数据监测如图3所示。

图3 农业物联网数据监测

实施过程:农场建立了1个全面的数据收集系

统,包括安装土壤和气象传感器、整合历史产量记录

以及收集周边区域的气象数据。
数据分析:通过对比大数据技术预测的产量与

实际产量之间的差异,评估了预测模型的准确性。
分析结果表明,使用大数据技术进行预测的准确率

显著提高,达到了85%。
结果与效益:大数据分析技术的应用使得农场能

够更准确地预测未来的玉米产量,从而优化种植计划

和收获策略。这不仅提高了产量,还优化了资源利

用,降低了浪费,形成了更有效的农业经营模式[6]。
玉米产量预测与实际产量对比分析如表3所示

 

。
表3 玉米产量预测与实际产量对比分析

指标 预测产量(kg) 实际产量(kg) 预测准确性(%)

玉米产量 105
 

000 100
 

000 95%

  深度分析:大数据技术之所以能够有效提升产

量预测的准确性,主要在于其能够处理和分析大规

模的数据集,从中挖掘出影响产量的关键因素,并构

建出准确的预测模型[7]。

5 结语

本文深入探讨了大数据分析在数字农业和精准

农业中的应用,尤其是在智能农机技术中的作用。
通过具体案例分析发现,大数据不仅能优化作物生

产流程,还能提高决策的准确性和效率。实证结果

表明:智能化技术,如智能灌溉和无人机监测,能显

著提高资源使用效率和作物产量,同时减少环境影

响。例如,智能灌溉系统通过精确调控水资源实现

了显著的水资源节约和产量提升。无人机在病虫害

管理中提高了识别精度,减少了化学农药的使用。
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