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摘要:玉米病虫害通常发生在玉米生长的中后期,然而由于玉米株高叶茂,因此存在田间喷药困难。为

解决这一问题,通过对热力烟雾机原理和特点进行分析,结合山东省2022年主要玉米病虫害的实际情况,重
点对热力烟雾机在防治玉米锈病、玉米蚜虫和玉米螟等病虫害中的应用展开研究。主要使用理论分析结合

实际研究的方法,详细分析了热力烟雾机在治理病害和虫害时的实践应用模式。研究结果表明,热力烟雾机

在玉米病害和虫害的综合防治中具有良好的效果。除此之外,提出了对热力烟雾机的日常维修和保养策略,
旨在提升热力烟雾机在实际应用中的成效。
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0 引言

玉米作为我国重要的粮食作物,在保障粮食安

全和促进农业可持续发展方面具有重要作用。然

而,玉米在生长过程中容易遭受各类病虫害的侵扰。
病虫害在严重影响玉米产量和质量的同时,还可能

导致重大农业经济损失。山东省玉米常年种植面积

在5
 

000万亩左右(约333.33万
 

hm2),年产量超过

2
 

000万
 

t,是我国主要玉米生产区,也是玉米病虫

害问题的高发区域。在病虫害防治的问题上,传统

的化学防治方法虽然效果显著,但长期使用可能造

成环境污染和生态平衡破坏,因此急需寻找更为安

全高效的替代方案。热力烟雾机作为一种新型的农

业机械设备,能够有效地将农药转化为微小的烟雾

颗粒,使其均匀覆盖在作物上,有利于提高农药的利

用率和病虫害防治效果。

1 热力烟雾机

热力烟雾机的核心工作原理为热力学和气溶胶

科学。该设备能够通过其内部的加热系统将液态农

药快速加热至沸点以上使其蒸发成为高温气体。在

这一过程中,液态农药中的分子会在受热后变得活

跃,从而由液态转变为气态,形成烟雾状的气态农药

颗粒,并在机器的推动下以微小颗粒的形式喷出。
这些微小颗粒具有高度分散的特征,能够穿透密集

的作物区域并在空气中飘浮较长的时间,有利于提

高农药的覆盖范围和渗透能力,因此适用于叶片繁

茂的玉米作物。

2 玉米病虫害问题原因

根据山东省农业技术推广中心印发的《2022玉

米病虫草害综合防控技术意见》可知,山东省2022
年玉米病虫害主要有叶斑类病、玉米锈病、草地贪夜

蛾、玉米螟等。结合山东省气候特点、地形特征、水
文特征等自然影响因素以及农民种植习惯、农业发

展状况等人文因素,提出以下3点导致玉米病虫害

的主要原因。

2.1 天气条件

山东省的气候特征和水文特征是导致玉米病虫

害发生的主要原因。山东地区属于暖温带季风气

候,其天气条件具有明显的季节性特征[1]。其中,春
季多风干燥,夏季高温多湿,秋季则相对湿润,由于

山东省主要播种春玉米、夏玉米和秋玉米,因此本文

暂不考虑冬季气候问题。首先,春季干燥的天气容

易导致土壤湿度不足,降低植株抵抗病虫害的能力。
同时,大风天气容易使病原菌孢子和虫卵扩散,加剧

病虫害蔓延。其次,夏季高温多湿的环境为病原菌

的生长和繁殖提供了良好的环境条件基础。例如,
高温高湿环境是玉米锈病的主要诱发原因之一,在
这种环境条件下,病原菌将更为容易感染植株且繁

殖迅速。除此之外,暖湿气候也有利于草地贪夜蛾

和玉米螟等昆虫害虫生长,使其生长周期缩短,繁殖

速度加快。再次,秋季的相对湿润条件也将导致玉

米病虫害发生,如叶斑病、玉米螟等。山东省气候还

存在一些不确定性和极端性,如持续的高温、干旱或

暴雨等。这些极端天气条件不仅直接影响玉米生

长,还可能间接促进特定病虫害的发生。例如,持续

的高温可能会导致土壤干燥,增加灌溉需求,而频繁

灌溉又可能导致土壤湿度过高,为病原菌生长和害

虫繁殖创造条件。

2.2 种植密度大

过大的种植密度将导致玉米病虫害问题加剧。
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种植密度过大时,玉米植株之间的空间距离将缩小,
进而增加患病概率。原因在于以下3点:(1)高密度

种植导致植株拥挤,从而减少空气流通,增加植物间

的相互遮挡。这种密集的生长环境会使玉米植株的

叶片和茎秆因光照不足而长期处于潮湿状态,为真

菌性病害如玉米叶斑病、锈病等提供理想的生长环

境。同时,较高的湿度也有利于草地贪夜蛾和玉米

螟等害虫繁殖。(2)过密的种植会降低农药和肥料

的施用效率。由于植株之间空间狭小,农药和肥料

可能出现分布不均匀,导致部分植株受到过量施用,
而另一部分植株得不到足够的营养。(3)高密度种

植还可能导致玉米植株之间对光照、水分和营养等

的竞争加剧,部分植株可能因无法获得充足的阳光

和营养而出现生长不良,从而更容易受到病虫害的

侵害。

2.3 田间管理不到位

不当的田间管理是导致玉米病虫害问题加剧的

关键因素。田间管理包括土壤处理、水分管理、肥料

施用、病虫害防治等多个方面,其中任何1个环节的

不足都有可能成为病虫害发生和蔓延的诱因[2]。例

如,土壤管理不当会直接影响玉米植株的健康。土

壤的透气性和肥力是决定作物能否健康生长的关键

因素。如果田间出现土壤板结或者排水不良,将直

接影响植物根系发育,增加植株感染根部病害的风

险。除此之外,土壤中营养分布不均衡也会影响玉

米生长,使其对病虫害的抵抗能力下降。再比如,不
恰当的水分管理可能导致过量灌溉或植物缺水。过

度灌溉时,将导致田间水分过多,增加病虫害发生几

率,而缺水则会使玉米植株抗逆性下降,更易受到病

虫害侵袭。除此之外,病虫害防治措施使用不到位

也是导致玉米病虫害患病概率高的重要因素。有效

的病虫害防治策略如定期监测田间情况、适时施用

农药、采取物理防治措施等,能够抵御病虫害侵袭,
而如果执行不到位,将导致病虫害蔓延迅速。

3 热力烟雾机在玉米病虫害防治中应注意的

问题

  在玉米病虫害的防治问题上,使用热力烟雾机

有利于提升田间管理水平,降低天气条件、种植密度

等对玉米的影响,进而降低玉米病虫害问题发生概

率,但在实际应用中则存在一系列问题。

3.1 烟雾扩散程度大

在热力烟雾机中添加热雾沉降稳定剂,有利于

提升热力烟雾机喷雾效果。热雾沉降稳定剂的主要

作用为增加热雾的稳定性和沉降能力,使烟雾中的

微小颗粒能够更加稳定地悬浮在空气中并更均匀地

沉降在作物的叶面上。不添加热雾沉降稳定剂的热

力烟雾机喷出的烟雾存在密度低、容易扩散等问题,
无法有效实现对玉米作物的全面农药覆盖,同时,也
容易因过度蔓延至空气中而污染空气环境,而添加

热雾沉降稳定剂后的热力烟雾机喷出的烟雾则能够

有效解决上述问题。
(1)选择适合的稳定剂和配比。应根据农药特

性及作物需求选择适宜的稳定剂,并保证其种类与

热力烟雾机所用农药相兼容,从而避免出现化学反

应导致效果下降。
(2)做好混合和装载工作。在混合热雾沉降稳

定剂与农药前,应做好所有容器和工具的清洗工作,
并保证无残留污染物。在混合过程中,应严格按照

计算好的比例以及规定的顺序加入农药、发烟剂和

热雾沉降稳定剂,通过机械搅拌或者手动振摇等方

式,使两者完全融合,形成均匀的药液混合物。混合

结束后,装载阶段应检查热力烟雾机的各个部件,如
储液罐和喷嘴等,保证其洁净无阻塞。除此之外,为
避免出现泡沫,影响喷雾质量,应将混合好的药液缓

慢倒入储液罐中[3]。

3.2 受风力影响大

在农药施用过程中,选择无风天气条件对于保

证药效、防止农药扩散至非目标区域至关重要。因

此,在实施热力烟雾机喷洒作业时,应尽可能选择无

风或风速较低的天气条件[4]。在无风或微风条件

下,热雾药剂能够垂直上升并缓慢沉降,有助于使药

剂均匀分布在玉米植株的各个部位上。除此之外,
无风条件下,热雾漂移和扩散的减少也有助于提升

药剂的附着率和作用时间,提高防治效果。然而,实
际田间管理过程中,天气条件复杂多变,完全无风条

件出现概率和频率较低。因此,为避免影响种植,建
议在风速小于1

 

m/s的条件下进行喷雾作业,并尽

量选择在风速相对较低、温度适宜的早晨或傍晚进

行。正式作业开始前,应使用风速计测量风速,并观

察植被的摆动情况,以此判断是否进行喷雾作业。

3.3 应用过程中的其他注意问题

除上述注意事项外,实际应用过程中,还应注意

以下问题:(1)在正式喷洒开始前,对粉剂进行稀释,
有利于农药更为均匀地喷洒在作物上,减少因药液

浓度不均或药物残渣过大而对作物造成的局部药

害。稀释过程应按照农药上的标签或生产厂家的推

荐比例进行,同时,使用干净、清澈不含有杂质的水

进行稀释,避免因与水中其他化学物质产生反应而

影响药效。(2)控制喷洒距离,避免因距离过近造成

·22·

数字农业与智能农机 第8期 2024年8月



药液集中在其中一小部分作物上,或因距离过远而

导致药液扩散不足。应结合喷雾器的类型和喷雾范

围确定喷洒距离,通常情况下,保持在80~100
 

cm
即可。(3)保持喷洒速度均匀。操作者应保持稳定

的步速前进,并使用喷雾量计监控喷洒量,保证每单

位面积均能够接受到足够的药液。(4)应使用正确

的喷洒方法,从而最大限度地提升药效,减少药液浪

费。喷洒时,应将喷头对准作物的中间部位,避免药

液直接喷向作物顶部或根部而造成浪费。同时,喷
雾时需要结合风向和作物的生长状态调整喷雾的角

度和范围,确保药液能够有效地到达叶片的正反

两面。

4 热力烟雾机的应用实验

4.1 实验材料与设备

4.1.1 实验材料

体积分数为48%的毒死蜱EC(安徽华星化工

股份有限公司);体积分数为12%的烯唑醇(湖北实

顺生物科技有限公司
 

);体积分数为25%的咪鲜胺

EC(国光农化);体积分数为20%的三唑酮EC(湖北

兴琰新材料科技有限公司)。

4.1.2 实验设备

背负式热力弥雾机(济宁吉聚机械设备有限公

司)、80
 

W热力烟雾机(山东慧诺机械有限公司)。

4.2 实验设计

实验地点为山东省鄄城县什集镇,在玉米抽雄

期喷药。划定30
 

m×20
 

m的实验小田,处理间保

护行面积为30
 

cm×15
 

cm,背负式热力弥雾机药液

量360
 

kg/hm2。

①CK做空白对照组;②CK1组:使用热力弥雾

机喷洒咪鲜胺EC;③CK2组:使用热力弥雾机喷洒

三唑酮;④CK3组:使用热力弥雾机喷洒烯唑醇;⑤
S1组:使用热力烟雾机喷洒三唑酮;⑥S2组:使用

热力烟雾机喷洒烯唑醇;⑦S3组:使用热力烟雾机

喷洒咪鲜胺。表1所示为热力烟雾机实验设计

信息。
表1 热力烟雾机实验设计信息

组别 处理方式

CK 空白

CK1 热力弥雾机喷洒咪鲜胺EC

CK2 热力弥雾机喷洒三唑酮

CK3 热力弥雾机喷洒烯唑醇

S1 热力烟雾机喷洒三唑酮

S2 热力烟雾机喷洒烯唑醇

S3 热力烟雾机喷洒咪鲜胺

4.3 实验结果

4.3.1 纹枯病防治对比

图1所示为热力弥雾机与热力烟雾机纹枯病防

治对比。

图1 热力弥雾机与热力烟雾机纹枯病防治对比

4.3.2 玉米蚜虫防治对比

图2所示为玉米蚜虫防治对比。

图2 玉米蚜虫防治对比

5 热力烟雾机的日常保养

热力烟雾机作为农业领域中重要的机械设备,
做好日常保养工作有利于保证病虫害防治效果。保

养工作主要包括以下5个方面:(1)故障诊断。通过

观察等方式,对热力烟雾机进行检测,及时发现可能

出现的异常声音、震动或性能下降等问题。(2)对于

磨损或损坏的零件,如密封圈、喷嘴和过滤器等做到

及时更换,保证热力烟雾机正常工作,防止机器因小

故障而停工,影响整个农作物的生产周期[5]。(3)工
作结束后及时清理残存药液。残留的药液可能会腐

蚀金属部件或堵塞喷嘴,因此,在每次使用热力烟雾

机后,应彻底清洗机器内外部,保证没有药剂残留。
(4)及时清理喷管中的积碳。积碳会降低喷雾效果,
因此,应定期使用专用工具对喷管进行检查和清理。
对于难以清理的部分,可以使用专业的清洗剂软化

和溶解积碳。(5)长时间不使用机器时,将电池

取出[6]。
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6 结语

本文主要针对热力烟雾机在玉米病虫害防治上

的应用展开研究。研究表明,热力烟雾机在玉米病

虫害防治中的应用能够显著提高病虫害防治效果,
通过实验设计将不同设备在玉米病虫害防治过程中

的效果进行对比,根据对比结果显示,在使用同等药

物、玉米生长环境一致的情况下,热力烟雾机对玉米

纹枯病、玉米蚜虫的防治效果相比热力弥雾机更为

突出。因此,玉米种植过程中,种植人员应重视热力

烟雾机的应用,并通过做好日常维护和保养提升热

力烟雾机使用寿命。
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基于深度学习的鸡脸识别与行为分析算法研究
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摘要:为探索深度学习在鸡脸识别及其行为分析中的应用,通过构建并训练深度神经网络实现了高效精

确的个体识别和行为模式分析,为智能化农业和动物行为学研究提供技术基础。研究围绕鸡的个体识别,通
过图像识别技术解决养鸡业的疫病传播问题。研究选用YOLOv4模型进行鸡脸和行为的识别,与Faster

 

R
-CNN网络模型相比,YOLOv4在精确度和召回率的精度上都优于Faster

 

R-CNN,显著提升检测准确

率,表现出较传统技术更优的实时检测能力。未来,研究将致力于数据集扩展和模型优化,以提高准确性和

实用性,助力养殖业疫病防控。
关键词:深度学习;鸡脸识别;行为分析;神经网络
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0 引言

精准养殖是现代智慧牧业发展的重要方向之

一。鸡的个体识别是实现智能化和规模化养殖的前

提[1],能为个体饲喂方案制定和健康状况分析提供

基础信息,也是防疫防病等管理工作的重要环节。
近年来,规模化和集约化养殖成为鸡饲养的主

流,但高密度养殖容易引发疫病并导致经济损失[2]。
幸运的是,人工智能和深度学习的发展为提高养殖

管理的精确性和效率提供了解决方案。鸡脸识别技

术通过分析面部图像准确识别个体,为动物追踪提

供了创新手段,与分析技术的结合有助于监测鸡的

健康、福利和生产性能,优化养殖管理。
国际上,众多研究人员正致力于运用深度学习

技术识别动物的面部并分析其行为。鸡脸识别领域
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