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摘要:农村公路在乡村经济发展中起着至关重要的作用。随着我国综合国力的提高,国家持续加强乡村

基础设施建设,加快发展现代乡村服务业,做大做强农产品加工流通业,以此来拓宽农民增收渠道,增加农民

收入。然而,关于乡村道路能否促进农民的创业却鲜有学者的关注,基于此,在分析农村公路设施影响农户

创业的逻辑关系和内在机理的基础上,从提高农民的文化素质、做好农村公路养护、提高农村公路效益、发展

现代物流业4个方面提出建议。
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0 引言

鼓励农民自主创业是“三农问题”的重要措施,
政府制定了一系列扶持农民创业的政策。《中共中

央国务院关于做好2023年全面推进乡村振兴重点

工作的意见》中提出,要实施“乡村振兴”人才支撑计

划,鼓励教育、卫生、科技、文化、社会工作等相关专

业技术人才积极投身乡村振兴战略,地方院校及科

研机构要积极扶持和培育地方急需的、有潜力的人

才。实施“高质量”农民培养工程和“乡村创业领军

人物”培养工程,增强培训效果。加快推进“三农”工
作。鼓励城镇专业技术人员到农村从事兼职工作,
并在农村创业。积极鼓励有条件的农民工返乡就业

创业,促进农村经济发展,推进乡村二元结构改善。
当前我国就业形势严峻,突出结构性就业矛盾,而支

持和鼓励农民工返乡创业,对于实现农业和农村的

现代化,改善就业环境,增加就业机会都具有积极作

用[1]。大力发展农村经济,必须加大对农村的投资

力度,加快城乡基础设施的互联互通。虽然我国的

农村基础设施建设已经取得了显著的成果,但是与

城镇的发展还存在着一定的差距,其中,农村道路建

设是农村基础设施建设的重点内容,是实现乡村振

兴战略和推进农村现代化进程的关键[2]。

1 农村公路设施影响农民创业的逻辑关系

1.1 农村公路设施提升农民创业的机会识别能力

现有研究表明,水电路是农民创业过程中重要

的三大要素。特别是路的畅通,有助于提升农民创

业的机会识别能力。随着道路畅通,自然会增加农

民发现、识别、寻找和利用各种市场机会、政策机会

以及适合自身创业的各种环境机会。石山村位于常

宁市大义山脉山区,境内多岩石,土地贫瘠,被村民

自嘲为“石头村”。近年来,该村全面完善基础设施

建设,硬化入村道路,结合旅游产业和特色农业,以
“六园一街一区”为规划,建有休闲民宿15间,打造

集旅游、户外、休闲为一体的乡村休闲旅游综合体,

40
 

hm2 石山主题公园、“六园”(荷花园、生态果树

园、火龙果园、石山地质公园、儿童旅游娱乐公园与

健身休闲娱乐园)和“一街”(民俗风情街),依托荷花

园长廊景观灯饰和火龙果园生产灯光,打造网红打

卡点“石山夜景”,年均吸引休闲观光游客15万人

次,带动村民增收30万余元。昔日的“省级贫困

村”,蝶变成“国家森林乡村”“湖南省美丽乡村示范

村”、湖南省“五星级”乡村旅游区、湖南省乡村旅游

重点村等集多种荣誉为一身的美丽乡村。

1.2 完善农村公路设施对农民创业增收至关重要

农村道路是我国公路网建设中最为关键的一

环,也是保证我国农村社会和经济发展的重要基础

设施。在改革开放初期,农村地区公路里程仅58.6
×104

 

km,没有通公路的乡镇与村庄数量比较多[3]。
改革开放后,国家加大对农村公路的支持力度,高度

重视农村公路建设,先后出台多项相关政策,为乡村

公路建设提供制度性保障。到2022年7月,农村公

路改建里程、公路危桥改造、公路固定资产投资分别

达到8.1×104
 

km、4.3×104
 

km,2
 

273.1亿元,同
比增长率分别达到20.3%、16.6%、14.6%(1-7月
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我国新改建农村公路8.1×104
 

km)[4]。近年来,地
方政府切实推进“乡村振兴”重要战略,把发展农村公

路作为解决“三农”问题,促进农业和农村经济发展,
提高农民创业率的根本条件,不断加大农村公路建设

的政策扶持力度,事实证明,各地区公路基础设施与

农户创业情况具有很高的相似性。从表1[5]可以看

出,中部六省总公路比例在5%以上的省份包括:河南

省5.69%;湖北省5.54%;湖南省5.07%。比例较高

的省份创业频率也普遍较高,都要在10%以上,而总

公路比例小于5%的省份创业频率大多较低。

表1 中部六省公路基础设施与农户创业情况[5] %

省份 总公路比例 创业频率 省份 总公路比例 创业频率

河南 5.69 11.17 湖北 5.54 12.96

安徽 4.21 13.68 湖南 5.07 17.86

山西 3.03 9.19 江西 3.45 8.65

  注:表中“总公路比例”系用各省市公路总里程除以全国公路总里程得到各省份总公路比例;“创业频率”用各省市创业人数除以各省市总

人数得到创业人数比例。

1.3 农村公路设施推动了农村地区的城镇化发展

我国幅员辽阔,农村分布广泛,分布在不同的区

域,导致了不同的村庄难以进行有效的交流,各村庄

的生产和生活习惯也相对独立,大部分都是各自为

政。这极大地限制了农村地区的城市化进程,使得

合作双赢的困难和城市的规模难以扩大。城市化发

展是大势所趋,常宁市官岭镇因地制宜,借助交通优

势,发挥交通的聚集辐射效应,推进城镇化发展进

程。2020年6月,常宁市官岭镇官中康村张运红利

用自身临近国道、交通便利、土地平整的优势,盘活

了40
 

hm2 土地资源,建设蓝莓产业园。在乡镇政府

的协调下,到2023年12月,蓝莓产业园区规模扩

大,由原先的12个扩充至20个,园区年产值超过

400万元。这是城镇化内源式发展的典型路径之

一。下一步,官岭镇将进一步充分利用“三南国道”
平台,发挥交通优势,盘活农村“三资”,持续深耕沃

柑、玉竹、烟叶、高粱、蘑菇等优势产业,大力发展“一
村一品”,打造10个特色产业基地,推动农村地区的

城镇化发展,为乡村全面振兴蓄势赋能。

1.4 农村公路设施有助于发现和捕捉创业机会

创业是一种积极的、自觉的行为,而开通农村道

路,可以让农民更加积极地了解创业的讯息,更容易

察觉到商机,并在商机的诱惑下,作出自己的创业决

定。机遇驱动型企业的机遇既可以来自客观的市

场,也可以来自事物的背后。企业家精神的有效识

别主要是由农民获得信息和感知机会的主观决定

的,而客观上则是由良好的创业环境决定的。具有

成功性动机的新一代农民,不但具有人力资本、创业

勇气和以往的经历,而且能够认清机遇的潜力,并且

能够在还没有成型的时机主动尝试新事物。在传统

的生产、生活中,农民的主要收入来自于农业,第二

收入则以外出务工为主。乡村道路的修建则使得更

多的新鲜观念和科技涌入乡村,打破了传统的农民

生活模式,使生活和互联网之间无缝连接。一方面,

农民可以利用网络进行网上销售,利用各种网络平

台,让更多的人认识到本地的特色和乡村生活。另

一方面,由于交通便利,越来越多的开发商开始意识

到乡村的发展机会,开始大规模的投入,这主要体现

在:建厂、开发自然景观,开发田园旅游胜地等,因
此,农村公路设施的建设,给广大农民提供了更多的

创业机会。如湖南省常宁市板桥镇以“建好、管好、
护好、运营好”农村公路为目标,吸引农民工返乡创

业。长冲铺村果园基地许光文是这家基地的负责

人,同时也是一名返乡创业农民工。利用便捷的交

通运输网,回乡创业,2020年引进黄桃种植改造技

术,不断创新品种,2024年仅金湘玉黄桃产量超过2
万kg,年产50万元。

2 农村公路设施影响农户创业的内在机理

2.1 农村公路设施、机会识别与农民创业

农村地区加强公路设施建设,能产生强大的信

息效应,为农民获得创业机会提供有利条件,并为其

创业成功做好准备。有学者指出,农民是否有创业

意愿、能否通过创业取得成功,与其具备的信息能力

有显著联系。伴随着公路设施的不断完善,农民获

取信息能力日益增强,农民的创业意愿将显著增强。
一方面,公路设施的日臻完善,农民能走出去,外地

居民也能走进来,加快信息传递速度,农民可以从中

获取创业机会。加强公路设施建设,农村与外地之

间的联系将更加紧密,外地居民到农村的可达性不

断提高,进入农村地区的概率不断提高。城乡居民

在沟通与互动过程中,城市居民能将各种信息带给

农民,为农民创业提供有价值的信息[6]。
2.2 农村公路设施、金融参与与农民创业

农村公路设施能够通过发挥融资效应来帮助农

民获得资金支持,从而促进农民创业。现有研究发

现,融资能力对农民创业具有重要的影响。而农村

公路设施能够增强农民获得融资的能力,促使农民
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有能力创业。一方面,农村公路设施有助于农民进

行抵押贷款,使农民能通过正规渠道获得融资。另

一方面,在农村地区加强公路设施建设,能帮助农民

拥有更多的社会信任,可以通过民间融资的方式获

得创业资金。同时,交通的发展也能为货物运输提

供有利条件,降低运输成本,这是农民创业的良好条

件,促进社会信任的提升。农民拥有足够的社会信

任时,在其创业过程中能获得更多亲朋好友的支持。

2.3 农村公路设施、物流支持与农民创业

农村公路设施能够帮助农民的产品销往外地和

购买原材料。研究发现,物流对农民创业有重要的

影响,而农村公路设施能够使农民的产品“走出去”,
提高产品销量,增加农民收入。在我国公路建设中,
农村公路的建设是其中的一个重点。农村公路的建

设为建设物流中心和农民创业创造了有利条件,可
以利用计算机网络把配送中心与供货商、生产企业

联系在一起,并以配送中心为核心,实现商贸、物流

与生产企业的有机结合。借助计算机进行快速、及
时的信息传递与分析,再通过配送中心的高效作业、
及时配送,并将信息反馈给供应商和生产企业,为农

民创业奠定了坚实的基础。在计算机技术和物联网

技术的发展趋势下,农民创业形式也呈现出明显现

代化特征,利用“互联网+”创新创业群体比例超过

50%,涉农电商超过3万家,农村网络销售额超过

1.7万亿元,展示出了农业电商强劲的发展势头。
同时,随着农村电商、农产品加工等新型产业的发展

壮大,农民不仅可以通过传统的实体经营方式创业,
还可以借助互联网技术和电商平台来拓展销售渠

道,实现创新创业,农民创业规模、农民创业人数逐

年快速增加(表2[7])。截至2022年底,全国返乡入

乡创业人员数量累计达1
 

220万人,这个数字在未

来还将持续增长[8]。其中,返乡创业人才累计超过

850万人,为农村经济发展注入了新的活力。
表2 各年份农民创业人数及百分比[7]

2012年 2014年 2016年 2018年

创业人数 1
 

248 1
 

313 1
 

454 1
 

621

不创业人数 12
 

066 12
 

633 12
 

565 12
 

791

总人数 13
 

315 13
 

946 14
 

019 14
 

502

创业百分比(%) 9.37 9.41 10.37 11.18

2.4 农村公路设施、培训教育与农民创业

培训教育,一要学习创业知识,掌握必要的创业

技能,不断提高综合素质,在创业过程中能保持理

性,不至于盲目地做出决策,经营风险有所下降;二
要制定完备的创业方案,深入分析如何才能盈利,融
资能力逐渐增强;三要提高农民信用度,为贷款担保

降低风险。合理地对启动资金进行预测,对现金流

量与利润制定合理计划,提高资金利用率[9]。

3 促进农村公路设施建设赋能农民创业

水平提升的对策与建议

3.1 加强培训教育,提升农民创业能力

在农村公路设施完善的基础上,让农民能够运

用技术来实现自己的职业。当前,我国农民创业的

整体水平和质量都较低,创业人员的文化程度低、创
业培训经验不足、创业经验不足、网络创业和品牌意

识薄弱,超过80%的农民从事批发、零售、农林牧

渔、低端制造、餐饮住宿等领域的创业[10]。培育有

知识的农民,才能利用科技进行创新。要引导农民

形成创业意识,掌握创新技能,培养更多的知识型农

民,既能帮助农民成功创业,也能为农户注入强大的

创业动力,争取更多的创业机会,将创业意识转化为

行动。创业模式发生改变后,农民在创业初期就能

明确创业目标,对创业方式、创业内容等做出相应的

调整,从而逐步实现创新、高端化,提高中国农村农

民创业的质量和水平。

3.2 完善农村公路设施管理,增加农村公路使用

年限

强化农村公路基础设施,一方面要加大投入,尽
量做到“户户通”,另一方面又要防止“建后不管”,延
长农村公路寿命。当前,在农村公路的养护工作中,
还存在着一些缺失,在公路设施建设过程中做到管

养分开,确定合理的管理等级,不仅要安排专业人员

进行养护,也要鼓励民众养护,将季节性与日常性养

护穿插到一起,全面推行市场化运作机制,不断完善

承包责任机制[11]。

3.3 建设农村物流园,强化农村公路优势

充分发挥现有的交通网络优势,强化物流集散

系统,促进物流技术的升级,提高信息化应用率,推
广先进的物流组织形式,包括精品干线;在农村打造

庞大的物流集散中心,吸引供应链、物流等企业加

入,不断完善物流中心的功能,将供应链、信息、仓
储、运输等融为一体;加强现代物流业的信息化建

设,大力发展新型物流业,加速建立一个农村物流集

散中心,将物流公司、供应链公司等与之相适应的公

司吸引到本地,创办综合物流中心,增强供应链管理

能力,提升信息管理水平,提高管理效率,不断提高

物流中心的知名度;将物流嵌入商贸、农业、制造业,
从外部引进或是培育综合物流公司,构建层次合理、
结构完善、功能健全的物流体系。

3.4 发展农村公路,切实增加农民创业机会

农民创业是一个动态、复杂的过程,其各个层面

的特征和创业环境不仅会对其产生影响,还会对“机
·811·
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会识别”“可用的创业资源”产生一定的影响,从而使

其在实现自己的价值时能够自觉地发现和识别机

遇,并根据其特性对其进行整合,以经济为动力的农

民被迫筹措资金,以获取新的资源为基础,并以现有

的创业资源为基础,寻求和运用这些资源。农村道

路建设有利于各类金融资本流向农村市场,企业家

能够充分利用金融参与主体融资,从而降低创业成

本和提高创业成功率。
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摘要:农业仓储运输一般采用半自动或传统人工搬运的方式。这种方式工作效率低,劳动成本高且柔性

差。针对这一问题,设计了一款全自动潜入式搬运机器人。对该搬运机器人的车身结构、驱动单元、弹簧阻

尼器和顶升单元运动结构及控制系统进行了设计。该机器人采用激光Slam导航,能够灵活采集建立地图,
并按照地图和环境信息自主导航;运动结构采用四轮八驱方式,通过四轮的协同运动控制算法达到车辆灵活

旋转,可实现旋转、前进、后退、侧移,以适应农业仓储环境的窄通道投料。经试验验证,该搬运机器人具备良

好的作业性能。
关键词:农业仓储;搬运机器人;潜入式

中图分类号:TP242  DOI:
 

10.3969/j.issn.2097-065X.2024.09.037

基金项目:国家重点研发计划“丘陵、山区林果采收、运输系统优化

提升与集成应用”(2018YFD0700604)

0 引言

潜入式搬运机器人(automated
 

mobile
 

robot,

AMR)是自动导引车的一种,其主要特征是潜入式

AMR工作时潜入相应的货架或者物品底部,通过

车上的移载系统对其进行搬运动作。在农业仓储领

域中,农业物料以及农机零部件的搬运、转场大多是

采用人力小拖车或者动力小车进行搬运,作业效率

较低,物流自动化技术的发展为提高作业效率和减

少人力成本提供了重要途径。潜入式 AMR(图1)
能够在狭小的仓储空间中自由穿梭,避免了与上层
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